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Sammanfattning

Pa uppdrag av Habo kommun har Norconsult uppréttat denna dagvattenutredning for
detaljplaneomradet Bista 4:5, Entré Lillsjon. Detaljplanen syftar till att utvidga Dragets
industriomrade for andamalen handel, smaskalig industri och kontor. Planomradet &r ca 2,9 ha
stort och ligger dster om Balsta centrum och utgdrs idag av skogs- och dngsmark. Recipient
till omradet ar Lillsjon som avvattnas till Malaren. Jordarterna utgors av postglacial sand och
postglacial finsand, vilket ger goda mojligheter till infiltration. Dock maste dagvatten som ar
fororenat renas innan det infiltrerar dd omradet i framtiden kan komma att anvandas som
dricksvattentéakt for Habo kommun. Strax vaster om planomradet ligger en befintlig
dagvattendamm som é&r tankt for fordrojning och rening av dagvatten fran planomradet.

Efter framtida exploatering har omradet bedomts motsvara Tat bostadsbebyggelse enligt
Svenskt Vattens P110 och framtida dagvattenhantering har dimensionerats efter regn med
aterkomsttiderna 5 ar, 20 ar och 100 ar. Krav pa fordréjning av dagvatten har satts till att
framtida floden ska fordrdjas till befintlig niva. Fororeningsberakningar har inte ingatt i
utredningen, utan dammen har forutsatts kunna rena dagvatten fran planomradet.

Dagvatten avrinner idag till en punkt i planomradets sodra ande via markavrinning samt via
ett Oppet dike som gar i nordsydlig riktning genom planomradet. Diket tar emot dagvatten
fran Sodra Balstaleden, samt den dstra delen av planomradet. Den norra delen av diket har
flacka kanter och den sodra delen har brantare kanter. Vid dvergangen, se bilaga 1, sticker ett
betongror ut ur dikeskanten. Roret har en diameter pa ca 30 - 40 cm och hade vid platsbesoket
ett mindre flode. Det har inte gatt att lokalisera inloppet till roret och det &r darfor oklart om
vattnet i rdret endast &r intrangande grundvatten eller om annat vatten avleds in i roret.

Oster om planomradet finns aven ett storre skogsomrade pa ca 27 ha som avrinner mot
planomradet. Norconsult foreslar att ett avskarande svackdike anlaggs langs den Gstra sidan
av planomradet for att undvika att dagvatten fran skogsomradet leds in i planomradet.

| framtiden forvantas dagvattenfloden att 6ka jamfort med befintligt scenario. Detta beror dels
pa att en sdkerhetsfaktor pa 1,25 har anvants for framtida regn och dels pa att omradet i
framtiden kommer att ha en storre andel hardgjorda ytor. Erforderlig fordréjningsvolym har
berdknats till 379 m? vid ett 5-arsregn, respektive 588 m? vid ett 20-arsregn, vilka bigge ryms
inom dammens regleringsvolym om 1500 m?3.

Norconsult foreslar att ett svackdike anléggs ldngs den sodra delen av planomradet for att
samla upp och avleda dagvatten till dammen via sjalvfall. Norconsult har gjort en
overslagsberakning for hojdsattning av markniva. Forslaget innebér att den lagsta punkten
behover hojas upp fran + 5 m till marknivan + 9,5 m, dvs. en markhojning pa 4,5 m.

Diket som gar genom planomradet foreslas att tas bort och vattnet som bedéms ga i diket idag
beraknas kunna avledas pa annat satt genom att:

e vagdagvatten fran Sodra Balstaleden avleds i vagdiket langs vagen istallet for att
ledas in i planomradet,
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e dagvatten fran avrinningsomradet 6ster om planomradet avleds i ett avskarande
svackdike B (se bilaga 2),

e samt att sakerstélla att dagvatten/dranvatten inte leds in i det tackta betongroret fran
den norra sidan av Sodra Balstaleden. Det har inte varit mojligt att lokalisera inloppet
till roret utifran erhallna underlag eller vid platsbesok, utan detta bor utredas vidare.

Inga fororeningsberakningar har utforts. Rening kan dock forvantas ske i svackdiket och i
dammen. Dammens avskiljningskapacitet beror dven pa hur mycket vatten som avleds dit fran
évriga avrinningsomraden. Norconsult rekommenderar att dammens totala avrinningsomrade
utreds for att sakra tillganglig kapacitet och avskiljningsformaga.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Habo kommun har Norconsult uppréttat denna dagvattenutredning for
detaljplaneomradet Bista 4:5, Entré Lillsjon, se figur 1. Detaljplanen syftar till att skapa
verksamhetsmark for andamalen smaindustri, kontor och handel. Planomradet ligger i dstra
Balsta och ca 1 km norr om Kalmarviken, Mélaren. Planomradet omfattar totalt ca 3 ha.

Vaster om planomradet ligger en befintlig dagvattendamm, se figur 1. Dammen tar idag emot
dagvatten fran Dragets industriomrade. Det finns mdjlighet att leda in dagvatten fran
undersokt planomrade till dammen via befintlig kulvert som &r lokaliserad i planomradets
nordvéstra horn.
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Figur 1. Oversiktskarta med ungefarlig placering av planomréadet ritat i rott. Kartor hamtade fran Eniro (2018) och
Google (2018).

Planomradet avgransas i norr av Sodra Balstaleden, i Oster av ett skogsomrade, i soder av
skog och i 6ster av Lillsjoslingan. Cirka 50 meter soder om planomradet ligger Lillsjon.
Omradet utgors idag av skogs- och dngsmark.
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1.1 Syfte

Uppdraget syftar till att beskriva nuvarande dagvattensituation, samt utreda konsekvenserna
vid en exploatering av Entré Lillsjon och ge forslag pa framtida dagvattenhantering.

1.2 Underlagsmaterial

Norconsult har mottagit via epost (2018-09-10, 2018-09-12 & 2019-04-15)

e Grundkarta i dwg

e Hojdkarta med laserkurvor i dwg

e Befintligt ledningssystem i dwg

e Utkast ny detaljplan i dwg

e Habo kommuns dagvattenpolicy

e Miljoteknisk rapport (Projektengagemang, 2018)

e Ritningar av dagvattendamm i pdf

e VA utredning Dragets industriomrade i Habo (AF, 2015)
e Inmatt vagdike langs Sodra Balstaleden i dwg

1.3 Avgransningar

Fororeningsberakningar ingar inte i dagvattenutredningen enligt dverenskommen offert
(Norconsult, 2018).

1.4  FOrutséattningar

Med anledning till de goda grundvattentillgangarna i omradet undersoker Habo kommun
mojligheten att i framtiden skapa en grundvattentdkt for dricksvattenproduktion. Dagvatten
fran planomradet far darfor inte infiltreras utan att renas forst om det ar fororenat (Habo
kommun, 2006).

Dagvatten fran planomradet ska ledas till dagvattendammen, vaster om planomradet for
fordréjning och rening. Norconsult utgar ifran att dagvattendammen fungerar sa som den var
projekterad att géra och dammens regleringsvolym har forutsatts vara tillganglig for
fordrojning av dagvatten fran planomradet (Norconsult, 2018). Enligt Habo kommun fungerar
dammen inte som det ar tankt, men Habo kommun arbetar med att ta fram en utredning for att
sakerstalla dammens funktion (avstamningsmote mellan Habo kommun och Norconsult
2019-09-20).

| uppdraget ingar att utreda om det gar att hojdsatta den sodra delen av planomradet sa att
dagvatten kan avledas till dammen via sjélvfall (Norconsult, 2018). Dagvattenldsningen for
omradet har tagits fram utifran denna forutsattning.
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Hela planomradet forutsatts exploateras. Dock var exploateringsgraden och placering av
byggnation inte var faststéalld vid framtagandet av denna utredning (avstamningsmote 2019-
09-20).

1.4.1 Dagvattenstrategi

Enligt Habo kommuns (2017) dagvattenpolicy ska dagvattenfléden inte 6ka i samband med
exploatering. Flodesberakningar och dimensionering ska baseras pa 100-arsregn och folja
branschstandard (P90, P105, idag P110) och fléden ska vid berdkning klimatkompenseras.
Dagvattenutredningar ska redovisa omraden med risk for instangda ytor med avseende pa
dagvatten.

1.4.2 Dimensioneringsforutsattningar

| Svenskt Vattens (2016) P110 anges minimikrav pa aterkomsttider for regn vid
dimensionering av nya dagvattensystem, se tabell 1. | framtiden &r utredningsomradet tankt
for smaindustri, handel och kontor, vilket har bedomts motsvara T&t bostadshebyggelse i
P110. Den dimensionerande aterkomsttiden vid fylld ledningen har darfor valts till 5 ar,
aterkomsttid for tycklinje i markniva har valts till 20 ar och aterkomsttid for
markéversvamning har valts till 100 ar.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. Figuren
ar hamtad fran Svenskt Vatten (2016) rapport P110 dar den har tabellnummer 2.1.

| VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

| Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

| forregnvid | fér trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem | fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och
skyddsvarda intressen inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Dagvatten fran planomradet flodar idag direkt till recipienten Lillsjon, vilken i sin tur
avvattnas underjordiskt till Kalmarviken, Malaren. Lillsjon ar en s.k. dsgropsjé med
tillrinning fran det dike som gar genom planomradet, samt upptrangande grundvatten. Sjons
unika hydrologiska forhallanden har bidragit till att sjon ar klassad med hogsta naturvarde
enligt Habo kommuns (2010) Naturvardsplan.

Det finns idag inga miljokvalitetsnormer (MKN) faststallda for Lillsjon. Planomradet ligger
inom Malaren-Prastfjardens avrinningsomrade, se figur 2. Malaren-Préastfjarden har MKN
God ekologisk status samt God kemisk ytvattenstatus. Dess ekologiska status ar idag klassad
som God, medan kemisk status &r idag klassad som Uppnar ej god. Det &r problem med
forhojda halter av miljogifter, exempelvis kvicksilver och tribtyltenn, som gor att dess
kemiska status &r klassad som Uppnar ej god (VISS, 2018).
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Figur 2. Delavrinningsomrade for Méalaren-Prastfjarden. Planomradets lage markerat i rott. Karta
hamtad fran (Lansstyrelsen, 2018a).

2.2 Skyddsvéardaintressen

Norr, 6ster och soder om planomradet stracker sig ett omrade med olika fornlamningar. Det
finns dven fornlamningar inom planomradet, exempelvis Kalmar 16 som ar en boplats
(Riksantikvariedmbetet, 2018).

Inga dikesforetag finns inom eller i nara anslutning till planomradet (Lansstyrelsen, 2018b).

n:\105\36\1053642\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning entré lillsjon 6.0 andringar efter externa kommentarer.docx 2019-10-
16 | 11(34)



Uppdragsnr: 105 36 42 Version: Slutlig handling

NOI"CODSU't .:’ Dagvattenutredning Entré Lillsjon |
h 4

Planomradet har goda grundvattentillgangar. Mer om detta under kapitel 2.4 Grundvatten.

2.3 Geoteknik

Planomradet utgors framforallt av postglacial sand, med inslag av postglacial finsand

(figur 3). Marken lutar séderut ner mot Lillsjon, vilket gor att dagvattnet avrinner fran
planomradet direkt ner till Lillsjon. Hojdskillnaden stracker sig fran ca +13 m i norddstra
delen i planomradet till ca + 5 m i diket vid planomradet sddra kant, vilket betyder atta meters
hojdskillnad.

" i o ge

’ . Isalvssediment

. Postglacial finsand

- Postglacial sand

F

Figur 3. Jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 hamtad fran SGU:s kartvisare (SGU, 2018). Ungeférlig
placering av planomradet &r markerat i svart.

Enligt Projektengagemangs geotekniska undersokning (2018) ar markforhallandena goda ur
fororeningssynpunkt. Totalt atta jordprover togs inom planomradet dar sju prover uppnadde
Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning. Undantaget var ett prov som
pavisade halter av pesticider som oversteg riktvardena. Den geotekniska undersokningen
innehall aven tre grundvattenprover. Tva av dessa innehdll hoga halter tungmetaller i
forhallande till SGU:s riktvarden. Det ena provet innehdll hoga halter av bly, och det andra
hoga halter av krom. Enligt Projektengagemang (2018) har ingen kélla till féroreningarna
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identifierats, men dagvatten fran Sodra Balstaleden namns som en majlig kélla. Inga hoga
halter av tungmetaller hittades i nagot av jordproverna.

2.4 Grundvatten och markavvattningsforetag

Inom planomradet finns goda grundvattentillgangar. Enligt SGUs (2018) karta 6ver
grundvattenmagasin har delar av omradet kapacitet att ta ut 5 — 25 I/s och andra delar under
1 I/s. Genomsléappligheten i omradet &r hog vilket ger goda forutsattningar for
grundvattenbildning. Grundvattnet strommar i sydlig riktning mot Kalmarviken, Mélaren
(SGU, 2018).

| den geotekniska utredningen togs tre grundvattenprover. Dessa prover visar pa att
grundvattenytan ar mellan 2,7 m och 4,4 m under marknivan (Projektengagemang, 2018).

Det finns inga markavvattningsforetag i omradet (Léansstyrelsen, 2018Db).

2.5 Skyfallskartering

| dagslaget finns inga lagpunkter inom planomradet som riskerar att Gversvammas vid stora
regn enligt Lansstyrelsens skyfallskartering (figur 4). Vid skyfall avrinner vattnet mot
Lillsjon. Nordvast om planomradet pa andra sidan Sodra Balstaleden finns dock ett
lagpunktsomrade med risk for dversvamning (Lansstyrelsen, 2018b).
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Figur 4. Skyfallskartering hamtad fran Lansstyrelsens webbaserade GIS-verktyg (Lansstyrelsen,
2018b). Ungefarlig placering av planomradet ar markerat i svart De blda omradena indikerar staende

vatten. Legenden till vanster i bilder visar vattendjup.
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3 Befintlig dagvattenhantering

| foljande avsnitt beskrivs avrinningsomraden, befintlig dagvattenhantering och berékning av
befintliga dagvattenfloden.

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Utifran erhallna hojdkartor bedoms dagvatten fran hela planomradet avrinna mot en och
samma punkt i den sodra delen av planomradet. Denna punkt benamns som lagpunkten i
bilaga 1. Hela planomradet har saledes betraktats som ett enda avrinningsomrade. Dagvatten
avrinner direkt pa marken via markavrinning samt via ett dike som gar i nordsydlig riktning
genom planomradet och som mynnar i lagpunkten.

Ett platsbesdk gjordes tillsammans med representant fran kommunen 2018-09-14. Ett andra
platshesok genomfordes 2019-08-09 for att narmare undersoka hur dagvatten avrinner fran
Sodra Balstaleden, samt for att inventera eventuella dagvattenbrunnar och ledningar som inte
fanns med i erhallet ledningsunderlag.

Planomradet utgors idag av naturmark med blandad skogs- och angsmark, se figur 5.

SRS oy

SRy LTy,

Figur 5. Skogs- och angsmark inom planomradet.
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Det finns ocksa ett storre skogsomrade dster om planomradet som avrinner mot planomradet.
Detta avrinningsomrade behandlas i kapitel 3.1.3 nedan.

3.1.1 Inventering av dike som gar genom planomradet

Diket gar i nordsydlig riktning genom planomradet och borjar vid sidan av en igenvuxen
vag/infart vid Sodra Bélstaleden. Diket mynnar i planomradets lagpunkt i den sodra delen av
planomradet, se bilaga 1. I figur 6 visas infarten av den igenvuxna véagen och boérjan pa diket.
Diket fanns inte med i erhallet kartunderlag, men en ungefarlig strackning av diket visas i
bilaga 1. I underlag fran SGU, se figur 3, ser det ut som att diket hanger samman med ett dike
pa norra sidan av Sodra Balstaleden. | ledningsunderlag eller vid platsbesoket har dock ingen
trumma eller ledning under véagen hittats. Inget tydligt dike fanns heller pa norra sidan av
Sodra Balsta leden.

Figur 6. Till hoger i bilden ar infarten av den igenvuxna vagen fran Sodra Balstaleden och till véanster
I bilden &r bérjan av diket.

Diket i planomradet tar emot dagvatten fran vagdiket som gar langs den sddra sidan av Sodra
Balstaleden, samt dagvatten som avleds via markavrinning fran den ostra delen av
planomradet.

Den norra delen av diket har flacka kanter och den s6dra delen har djupare, mer branta
dikeskanter. | figur 7 visas 6vergangen da diket far mer branta dikeskanter. Vid 6vergangen
mynnar ett betongror ut ur dikeskanten, se bilaga 1 for ungefarligt lage. Betongroret har en
diameter pa ca 30 - 40 cm och vid bada platsbesoken var det ett mindre flode ut ur betongroret
till det 6ppna diket. Betongroret finns inte med i erhallet underlag och det gick inte heller att
sékerstélla var inloppet till betongrdret borjar. Vatten som flodar i roret kan vara intrangande
grundvatten, men kan ocksa vara annat vatten beroende pa var inloppet till réret ar lokaliserat.
Flodet begransas dock av diametern pa roret.
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Diket innehdll pa platsbesoken mycket vegetation i form av trad och buskar, vilket kan ses i
figur 8 som togs nara den sodra planomradesgransen. Rester av fler betongror i dikeshotten
vittnar om att det tackta betongroret tidigare fortsatte en langre stracka sdderut.

det oppna diket. | botten pa diket syns ett planomradet.
betongror.

3.1.2 Befintlig dagvattendamm

Cirka 15 m vaster om planomradet finns en befintlig dagvattendamm som dagvatten fran
planomradet ar tankt att ledas till for rening och férdréjning. Uppgifter fran tidigare VA-
utredning i Dragets industriomrade som AF tagit fram visar att dammens area &r ca 2300 m?,
djup ca 1,5 m och rymmer totalt ca 3500 m®. Utav dessa ca 3500 m? &r ca 1500 m? tillgangligt
for fordréjning av dagvatten (s.k. regleringsvolym) (AF, 2015).

Dagvattendammen &r idag kraftigt igenvuxen med framférallt med vass, se figur 9. Det finns
ett inlopp till dammen fran planomradet, vilket ligger i dammens norddstra horn, se bilaga 1.
Det finns ett flertal andra inlopp till dammen som avvattnar ett antal 6vriga” omraden som
ocksa leds till dammen.

n:\105\36\1053642\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning entré lillsjén 6.0 andringar efter externa kommentarer.docx 2019-10-
16 | 17(34)



. Uppdragsnr: 105 36 42 Version: Slutlig handling
N orconsu It ‘.’ Dagvattenutredning Entré Lillsjon |
.‘4 -
'
‘%

LAEE® S e
e

Figur 9. Dagvattendammen vaster om planomradet.

Utloppet i dammen ligger i den sodra &nden av dammen och ar damt under lagsta vattenniva,
samt har en installerad oljeskarm enligt ritningsunderlag. Fran utloppet leds vattnet vidare
mot Lillsjon. 1 figur 10 visas utloppskulvert och vid platsbesoket var det ett mindre flode i
kulverten. Vid hoga vattennivaer braddar dammen till Lillsjon.

Figur 10. Utloppskulvert som leder ut vattnet fran dagvattendammen mot Lillsjon.
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| det nordvastra hornet av planomradet finns en betongkulvert amnad for att leda dagvatten
fran planomradet till dagvattendammen, se bilaga 1. Betongkulverten har dimensionen 300
mm och gar till en dagvattenbrunn. Fran dagvattenbrunnen gar sedan tva ledningar vidare ut i
dammen. I figur 11 visas betongkulverten och i figur 12 visas en av ledningarna fran
dagvattenbrunnen som gar ut i dammen.

Figur 12. Ett av tva inlopp till dagvattendammen
fran planomradet.

Figur 11. Kulvert i planomradets nordvastra del,
amnad for att leda dagvatten fran planomradet
till dagvattendammen.

3.1.3 Inventering langs Sodra Balstaleden

Vid det andra platsbesoket (2019-08-09) identifierades ett antal brunnar i vagdikena pa bada
sidorna av Sodra Balstaleden som inte fanns med i erhllet kartunderlag. Dessa brunnar har i
utredningen bendmnts B1 — B8 och ungefarlig placering av dessa brunnar visas i bilaga 1.
Brunnarna dppnades och utifran hur utlopp och inlopp lag i brunnarna gér Norconsult
bedémningen att vatten avleds mellan brunnarna langs den norra sidan av Sédra Balstaleden i
sydlig riktning, fran brunn B8 till B2. Fran brunn B2 leds vattnet sedan under vagen vidare till
brunn B5, vilken ligger pa sodra sidan av Sodra Balstaleden och pa gransen till planomradet.
Det gick inte att lokalisera var vattnet tog vagen efter brunn B5. Inga héjder pa vattengangar
mattes varfor bedomningen hur vatten avleds mellan brunnarna ska ses som preliminar. I figur
13 och figur 14 visas foton pa brunn B5.
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Figur 13. Brunn B5 som ligger pa sodra sidan av Figur 14. Insidan av brunn B5.
Sodra Balstaleden, i narheten av

planomradesgrénsen.

Under platshesoket var vattnet stillastaende i samtliga brunnar och inget storre flode mellan
brunnarna kunde bekraftas. Vattnet i brunnarna bedéms i forsta hand komma fran uppstroms
brunnar och dréaneringsledningar som leds in i brunnarna. Det gick inte att hitta nagra inlopp
till brunnarna fran vagdiket pa norra sidan av Sodra Balstaleden. Vagdagvatten som ansamlas
i detta véagdike infiltrerar troligen direkt pa marken.

3.1.4 Avrinningsomrade 6ster om planomradet

Utifran erhallna hojddata har Norconsult tagit fram ett avrinningsomrade for det omrade Gster
om planomradet som ocksa avvattnas mot planomradet, se figur 15. Omradet ar ca 27,9 ha
stort, kuperat och utgérs framforallt av skogsmark, samt ett antal mindre grusvégar och
tomter. Avrinningsomradet delas av i norr mot E18, och i véaster mot Sodra Balstaleden.
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Figur 15. Ungefarligt avrinningsomrade ar markerat i blatt 6ster om planomradet.
Planomradesgréansen ar markerat i rott.

Avrinningsomradet har tagits fram i verktyget ArcGIS med hjalp av erhallna nivakurvor med
hojder fran Habo kommun som gjorts om till en hdjdmodell i rasterformat (2 x 2 m).
Programvaran soker ytans brantaste lutningsriktning i hdjdmodellen vilket bestammer &t
vilket hall vattnet skulle avrinna om det regnade pa markytan. Genom att gruppera alla celler
med lutningsriktningar at samma hall kan avrinningsomraden tas fram. Vid framtagande av
avrinningsomradet togs endast hansyn till markytans lutning och inte att vatten faller ner
eventuella ledningar i omradet. Berakningarna bygger ocksa pa hojdkurvor som gjorts om till
ett raster och inte laserdata som kan ha en mer detaljerad uppl6sning. Avrinningsomradet ska
darfor ses som ungeférligt.

3.2 Befintliga dagvattenfloden

For att jamfora flodet fran planomradet fore och efter exploatering har flodet for tre olika regn
berdknats med den rationella metoden, ett 5-arsregn ett 20-arsregn och ett 100-arsregn. Enligt
Svenskt Vattens (2016) P110 lampar sig rationella metoden fér omraden mindre &n 20 ha och
ar beskriven i ekvation 1 nedan.
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Q=A*p*i(t) ekvation (1)
Q =flode [I/s]
A = area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [dimensionslos]
i = nederbordsintensitet [I/s ha]

tr = nederbdrdens varaktighet [s]

| rationella metoden véljs nederb6rdens varaktighet (t) lika med rinntiden, som &r den
tidsmassigt langsta rinnvagen inom avrinningsomradet fram till berakningspunkten. Marken
som ska exploateras &r idag ett naturomrade som sluttar nedat mot Lillsjon. | denna rapport
antogs att allt vatten fran omradet rinner ner till en punkt och rinntiden beraknades till 40 min.

Enligt P110 kommer &ven de genomsléappliga ytorna att bidra med avrinning vid langa eller
mycket kraftiga regn, da marken vattenmattats och ytvattenmagasin fylls upp. Vid 100-
arsregn antas marken att vara mattad och rinnhastigheten for avrinning pa mark har darfor
okats fran 0,1 m/s till 0,3 m/s. Rinntiden vid ett 100-arsregn har beraknats till 13 min.

Utifran uppskattad rinntid och aterkomsttid valdes regnintensiteten (i) utifran tabell 4.6 i P110
for respektive regn. | tabell 2 visas berdknade floden vid ett 5-arsregn, 20-arsregn och ett 100-
arsregn for befintlig situation.

Tabell 2. Beraknade befintliga dagvattenfloden fran exploateringsomradet.

Mark- Area | ¢ |Red.area [i5ar |[Qb5ar |[i20ar |[Q20ar |il00ar|Q 100
anvandning | (ha) (ha) (I/s, ha) | (I/s) (I/s, ha) | (I/s) (I/s, ha) | ar (I/s)
Skogs- och 294 |01 0,29 76 22 119 35 421 124
angsmark

Inga flodesberakningar har gjorts for diket som gar genom planomradet da det inte varit
mojligt att verifiera vilket vatten som leds in i det tdckta betongroret forutom intrdngande
grundvatten. | kapitel 4 nedan ges forslag pa hur man i framtiden kan ta hand om vattenflodet
i diket.

n:\105\36\1053642\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning entré lillsjén 6.0 andringar efter externa kommentarer.docx 2019-10-
16 | 22(34)




Uppdragsnr: 105 36 42 Version: Slutlig handling

N orconsu It ‘:‘ Dagvattenutredning Entré Lillsjon |

4 Foreslagen dagvattenhantering

| framtiden planeras omradet att exploateras for verksamhetsmark med andamalen smaskalig
industri, kontor och handel. Detta leder till fler hardgjorda ytor vilket i sin tur leder till storre
dagvattenfléden. | framtiden vantas dven klimatférandringar leda till 6kade dagvattenflden,
varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.

Da fororeningsberakningar ej ingick i uppdraget har fokus varit pa floden och fordréjning av
dagvatten i forslaget for framtida dagvattenhantering.

Utifran 6nskemal fran Habo kommun foreslas allt dagvatten fran planomradet att ledas for
fordrojning och rening i dagvattendammen véster om planomradet. For att gora detta maste
marken hojas. | framtiden foreslas att dagvatten samlas upp i ledningar eller éppna diken och
avledas till ett tatt svackdike som anlaggs langs den sodra gransen av planomradet. Fran
svackdiket kan vattnet avledas till dammen. Forslaget ar framtaget utifran att minska
mangden mark som behdver héjas upp och nyttja den naturliga hojdsattningen. Svackdiket
langs den sodra planomradesgransen har i utredningen benamnts svackdike A och kan ses i
bilaga 2. Norconsult har gjort en dverslagsberékning for hojdsattning av marken for att kunna
avleda dagvatten med sjalvfall fran svackdike A till dagvattendammen, se kapitel 4.6 nedan.

Da takvatten kan forvantas vara rent kan det med fordel avledas till underjordiskt magasin
(stenkista) varifran det kan infiltrera. Detta under forutsattning att grundvattenytan inte star
for hdgt dar magasinen ska placeras samt att den verksamhet som bedrivs inte riskerar att
fororena takvattnet (ex. kontorsverksamhet).

Norconsult foreslar dven att ett avskarande svackdike anlaggs langs planomradets Gstra grans.
Pa sa vis kan dagvatten fran skogsomradet dster om planomradet, som antas vara rent och ej
behdva behandlas, ledas ner mot Lillsjon istéllet for att ledas in pa planomradet och belasta
dagvattendammen. Detta svackdike har i utredningen bendmnts svackdike B och visas i bilaga
2. Svackdike B foreslas att anlaggas utan att det kopplas till vagdiket langs Sodra Balstaleden,
for att inte riskera att vagdagvatten avleds direkt ner till Lillsjon, se bilaga 2.

Diket som gar genom planomradet foreslas att tas bort och vattnet som bedéms ga i diket idag
berdknas kunna avledas pa annat satt genom att:

e vagdagvatten fran Sodra Balstaleden avleds i vagdiket langs véagen istallet for att
ledas in i planomradet,

e dagvatten fran avrinningsomradet dster om planomradet avleds i ett avskarande
svackdike B (se bilaga 2),

e samt att sékerstélla att dagvatten/dranvatten inte leds in i det tdckta betongroret fran
den norra sidan av Sodra Balstaleden. Det har inte varit mojligt att lokalisera inloppet
till roret utifran erhallna underlag eller vid platsbesok, utan detta foreslas att utredas
vidare. Utredningen kan goras genom att fordka hitta inloppsbrunn via ett ytterligare
platshesok. Om ingen brunn hittas sa rekommenderas att roret filmas.
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4.1 Framtida dagvattenfloden

Hela planomradet har dven i framtiden setts som ett avrinningsomrade da allt vatten avleds till
samma stalle (dagvattendammen). Forvantade framtida dagvattenfloden fran planomradet har
berdknats med hjélp av den rationella metoden, se ekvation 2 nedan. Till skillnad mot
ekvation 1, som anvants for att berékna befintliga fléden (se kapitel 3.2), inkluderar ekvation
2 en sékerhetsfaktor (kf) for att ta hansyn till framtida klimatférandringar med forvantade
kraftigare skyfall.

Q=A% ¢*i(tr) * kf ekvation (2)

Q = flode [I/s]

A = area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [dimensionslds]
I = nederbordsintensitet [I/s ha]

tr = nederbordens varaktighet [s]

kf = klimatfaktor 1,25 [dimensionsl6s]

Da det inte finns nagot framtaget exploateringsforslag med lokalisering av byggnader har
utredningen antagit en generell avrinningskoefficient for utredningsomradet amnat for
smaskalig industri, kontor och lager. Enligt Svenskt Vattens P110 ligger en rimlig
avrinningskoefficienten for industriomrade mellan 0,5 och 0,7 beroende pa hur kuperat
omradet ar. D& marknivan i omradet lutar nagot har utredningen antagit
avrinningskoefficienten 0,6 for omradet.

| framtiden antas dagvattnet avledas via ledningar och 6ppna diken, vilket ger en kortare
rinntid. Utredningen har antagit en rinntid pa 10 minuter vilket ar den lagsta rekommenderade
rinntiden enligt Svenskt Vattens P110. | tabell 3 nedan presenteras beraknade framtida floden
for regn med aterkomsttiderna 5 ar, 20 ar och 100 ar.

Tabell 3. Framtida avrinningskoefficient, reducerad area, regnintensitet per aterkomsttid samt fléden

Mark- Area| ¢ |Red.|i5ar |Q5ar |i20ar |Q20ar |il00ar | Q100

anvandning (ha) area | (I/s, (I/s) (I/s, ha) | (I/s) (I/s, ha) | ar (I/s)
(ha) | ha)

Industriomrade | 294 | 0,6 | 1,76 | 227 399 358 631 611 1077

Summa 294 | 06 | 1,76 399 631 1077
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Norconsult 0:0

4.2 Erforderlig fordrojningsvolym

For att sékerstélla att dagvattenflodet inte 6kar i framtiden och darmed riskerar skapa
éversvamningsproblem i eller nedstroms planomradet behéver dagvattnet fordrojas. Da
klimatfaktorn 1,25 anvénts 6kar det forvantade dagvattenflodet oavsett om exploatering sker
inom omradet eller inte. Den erforderliga fordréjningsvolymen har beréknats med hjalp av ett
Excel-ark som ar bilaga till fran Svenskt Vatten (2016) P110. Berakningarna baseras pa den
rationella metoden och beréknar erforderlig magasinsvolym som kravs for att inte éverskrida
utslappskravet vid vald aterkomsttid pa regn, i detta fall ett 5-arsregn och ett 20-arsregn. Som
utslappskrav har utflode for befintlig markanvandning vid dessa aterkomsttider satts.

| berakningarna har en sakerhetsfaktor pa 1,25 inkluderats, i enlighet med rekommendationer
i Svenskt Vattens P110. | tabell 4 presenteras berdknad erforderlig fordrojningsvolym vid ett
5-arsregn respektive 20-arsregn.

Tabell 4. Beraknad erforderlig fordrojningsvolym vid ett 5-arsregn respektive ett 20-arsregn

Aterkomsttid Sakerhets- | Red. A | Rinntid | Utflode | Avtappning | Erforderlig

faktor (ha) (min) (I/s) (I/s, hared) magasinvolym (m?%)
5-arsregn 1,25 1,76 10 22 12,7 379
20-arsregn 1,25 1,76 10 35 19,9 588

4.2.1 FoOrdrojning i dagvattendammen

Regleringsvolymen i dammen uppgar till 1500 m® enligt AF (2010), vilket & mer &n
erforderlig fordréjningsvolym vid bade ett 5-arsregn och ett 20-arsregn, se tabell 4. Dock
tillkommer floden fran 6vriga omraden som ocksa har inlopp till dagvattendamm. For att
sakerstélla att dammens regleringsvolym ar tillrackligt stor for att fordroja dagvatten fran det
aktuella planomradet, samt floden fran dvriga omraden som ar kopplade till dammen, bor
dammens totala tillrinningsomrade utredas vidare. Dammens nuvarande funktion bor ocksa
sakerstéllas sa att dammen inte lacker.

4.3 Dagvattenfloden 6ster om planomradet

Norconsult har antagit att rationella ekvationen ar tillampbar for berdakning av dagvattenflodet
fran avrinningsomradet éster om planomradet, vilket avvattnas mot planomradet. Norconsult
har beraknat flodet vid ett 10-arsregn som klimatkompenserat med en faktor pa 1,25 (se
ekvation 2).

Hela avrinningsomradet har antagits utgoras av naturmark och avrinningskoefficient har
hamtats fran Svenskt Vattens P110. Langsta rinnvag har uppskattats till ca 1 000 meter och
avrinning antas ske via markavrinning med en hastighet av 0,1 m/s. Rinntiden, eller
dimensionerande nederbdrdsvaraktighet, har berdknats till ca 167 min. | tabell 5 visas
beraknat flode vid ett klimatkompenserat 10-arsregn.
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Tabell 5. Beraknade dagvattenfloden vid ett klimatkompenserat 10-arsregn for avrinningsomradet
oster om planomradet, vilket avvattnas mot planomradet.

Markanvandning | Area (ha) | ¢ | Red.area(ha) |110ar (I/s, ha) | Q 10 ar (I/s)

Naturmark 27,92 0,1 2,79 33,8 118

4.4 Principlésningar for dagvattenanlaggningar

| avsnittet nedan ges en generell beskrivning dagvattenanldggningarna svackdike och
dagvattendamm.

4.4.1 Svackdike

Ett svackdike kan ses som ett alternativ eller en komplettering av traditionella avioppsystem
och anvands framst vid vagar, gator, gang och cykelbanor dar man 6nskar ett 6ppet
dagvattensystem. Meningen ar att de skall fungera som transportsystem och fér magasinering
av dagvattnet. Svackdiken kan forses med strypt utlopp for att vidaregaende flode skall
begrénsas. Dikesbotten kan behdva goras tatt for att vatten inte ska infiltreras utan avledas
och renas via dammen.

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, se figur 16. Dikena
ar bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvéxter och karaktariseras av en stor bredd och
en svag langsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med
hansyn till skotsel samt lekande barn. Diket bor ocksa ha en liten nedsankning langs
vagkanten for att forhindra uppdamningar vid stora vattenmangder.
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Figur 16. Exempel pa svackdike i Gyllins tradgard, Malmo (Foto: Norconsult)

Flodena fran svackdiken foreslas ledas vidare till dagvattenledningsnéat och darfor anlaggs
lampligen kupolbrunnar som &ven kan hojas upp och pa sa satt magasineras vattnet nagot.
Denna metod kan anvandas om man vill kunna forbehandla vattnet infor rening.

Ett svackdike skall inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot ar det en metod
som ar effektiv mot rening av kvave och aven upp till 20 % av metaller. Det gar inte heller att
sékerhetsstalla en konstant hog reningseffekt och gréset behdver klippas kontinuerligt for att
kunna behalla flodet. Vatmarksbevaxta svackdiken renar battre an gréas.

Eftersom svackdikena i princip ar sjalvgodslande pa grund av alla naringsamnen som kommer
med dagvattnet s kravs ingen ytterligare godsling.

4.4.2 Dagvattendamm

Fordréjningsdammar &r en bra behandling av stora vattenvolymer med dagvatten och har (vid
korrekt konstruerad och underhallen) en god reningsgrad. Genom att forse dessa anlaggningar
med strypta eller reglerade utlopp, kan det utgdende flodet begransas och resterande dagvatten
magasineras i dammen. Nar avrinningen till dammen har minskat téms dammen successivt
och rengors pa fororeningar genom olika processer, exempelvis genom sedimentering som
avskiljer partikelbundna féroreningar.

Fordelar med fordréjningsdammar &r att man effektivt kan ta hand om stora méngder
dagvatten samtidigt som de kan ha en god reningseffekt. Dammen kan ocksa leverera
ekosystemtjénster dven om dess huvudsakliga uppgift ar att fordrdja och rena. En nackdel ar
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att skotsel i form av grasklippning etc. maste genomforas regelbundet for att de skall fungera
tillfredsstallande. Dammar ar inte heller lika effektiva som andra tekniker pa att avskilja
kvéve och l6sta metaller. Darfor ar denna metod inte att rekommendera om dessa &mnen ar
prioriterade, detta pa grund av att kvave exempelvis inte ar partikelbundet och ar darfor svart
att sedimentera. Daremot har det forekommit vissa fall dar en del dammar &nda uppnatt en
relativ hog avskiljning av dessa amnen.

Enligt en doktorsavhandling vid Chalmers tekniska hogskola, ’Stormwater Ponds for
Pollution Reduction” av Pettersson (1999) ar det viktigt att dammens volym ar tillracklig for
att avskilja huvuddelen av de partikelbundna féroreningarna. Mer &n 90 % av den arliga
fororeningsavskiljningen sker mellan regntillfallena, och dammens volym maste darfor vara
tillracklig for att ta hand om dagvattenvolymerna. Darmed &r dammens utformning avgorande
for en god reningsformaga.

Pettersson menar att avskiljningskapaciteten i en damm styrs i stor grad av dammens specifika
yta. Dammens specifika yta uttrycks i dammarea (m?) per avrinningsomradets reducerade area
(ha). Optimal avskiljningskapacitet, omkring 80 % for metaller och narsalter, uppnas da
dammens specifika yta uppgdr till omkring 250 m?/ha, se figur 17. En ékning av dammens
specifika yta bidrar endast till en marginell 6kning av avskiljningskapaciteten.

—a-— Modelled TSS (1300 kglmak
—— Modelied TSS (1050 kg/m?
el Obsenved TSS
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100 —
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Figur 17. Forhallandet mellan dammens avskiljningskapacitet och dess specifika yta for modellerade
och uppmatta halter av TSS och bly. Optimal avskiljning sker vid en specifik yta om 250 m2/ha.
(Pettersson, 1999)
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Enligt erhdllna underlag 4r dammens area ca 2300 m2. Den reducerade arean efter
exploatering for planomradet har i denna utredning beraknats till 1,76 ha, vilket ger
dagvattendammen en specifik yta pa 1305 m?/ha och darmed en teoretiskt god
avskiljningsgrad. Dessa berakningar har dock inte inkluderat 6vriga omraden som belastar
dammen, om dessa omraden inkluderas skulle en mindre specifik yta for dammen erhallas. En
overslagsrakning ger att dagvattendammen kan belastas med dagvatten fran ett
avrinningsomrade med en reducerad area pa ca 9,2 ha for att uppna en specifik yta pa 250
m?/ha och darmed fortfarande uppna en teoretisk god reningsgrad.

4.5 Infiltration eller nyttjande av takdagvatten

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor till ledningsnatet kan takvattnet avledas
till stenkista alternativt dagvattenkassetter for rening och fordréjning for att darefter infiltrera
i marken eller avledas till dagvattenledning, se figur 18.

Husgrundsdranerin
. g g Spolroér
Stupror

.

(-0

Tomtgrans

}
|
|
iStenkista \/
: \ ....... 5
] v
, ;
, )
I o
| /9\
Spridarledning! —— ,‘ Samlingsbhrunn, dran
! L
: /
Utloppsbrunn : /9'\-\.\ /
Utférs av dranrér ——— ey
somférsesmedlock————————— £ ___ /~ ———————————————————————————————————————
ochkatien Utloppsledning /' Dagvattenledning
__________ FEmTpm— T S T

Figur 18. Foreslagen princip for utformning av dagvattensystem med stenkista (Illustration:
Norconsult).

Av figuren framgar att draneringen fran fastigheten ansluts direkt till dagvattenledning avsedd
for draneringsvatten i intilliggande gata medan stupréren ansluts till magasinsvolymen.
Takvattnet utjamnas saledes i stenkistan, alternativt dagvattenkassetten, innan det infiltrerar
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eller leds vidare till dagvattenledningen i gatan. Genom detta tillvagagangssatt sakerstalls
avledningen av draneringsvatten samtidigt som takvattnet infiltrerar eller fordrojs, da
utloppsledningen fran magasinet dimensioneras for att endast tillata ett mindre utflode.
Forbindelsepunkt for dagvatten uppréattas genom anslutning av fastigheterna till en mindre
dagvattenledning i gatan.

46 HOjdsattning

Omradet hojdsatts och utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte
riskerar skada byggnader. Gator och fastigheter ska i mojligaste man harmonisera med
varandra. Kvartersmark bor generellt hojdséttas till en niva hogre an anslutande gatumark for
att en tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se
figur 19. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt
for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011). Om
hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid ar belagna pa lagre nivaer dn
kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets
maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem nederbérd.

P

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

‘ 3m | Lutning1:20,3 m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

-

Figur 19. Princip fér hojdsattning.

4.6.1 Hojdsattning for att avleda dagvatten fran svackdike A till dagvattendamm med
sjalvfall

Norconsult foreslar att svackdike A mynnar ut i den nuvarande lagsta punkten i planomradet.
Fran lagpunkten foreslas att en ny dagvattenledning anlaggas till dammen. Pa sa vis kan
nuvarande marklutning utnyttjas sa langt som mojligt och markytan som behdver hojas upp

n:\105\36\1053642\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning entré lillsjén 6.0 andringar efter externa kommentarer.docx 2019-10-
16 | 30(34)



Uppdragsnr: 105 36 42 Version: Slutlig handling

N orconsu It ‘:‘ Dagvattenutredning Entré Lillsjon |

minskar. En ny dagvattenbrunn foreslas anlaggas vid lagpunkten for att samla upp dagvatten
fran svackdike A och fran brunnen kan en ny ledningen anlaggas till dammen. | bilaga 2 visas
en skiss pa foreslagen placering av svackdiket, brunnen och dagvattenledningen.

Norconsult har gjort en 6verslagsberakning for hojdsattning av marknivan, svackdiket,
dagvattenbrunnen och dagvattenledningen for att kunna avleda dagvatten fran svackdike A
med sjalvfall till dammen. For att inte vatten ska floda i motsatt riktning, fran dammen till
planomradet, bor vattennivan i botten pa svackdike A vara hdgre an vattenytan i dammen.
Féljande forutsattningar och antaganden ligger till grund for berakningarna:

e Efter 6nskan fran Hadbo kommun ska vattengangen pa inloppsledningen till dammen
ligga pa + 7.

e Dagvattenledningen mellan dammen och dagvattenbrunnen uppskattas ha en langd pa
ca 100 meter och en lutning pa 5 promille.

e Utlopp fran dagvattenbrunnen behover ligga ca 1 m under dikeshotten pa svackdike A

e Hojden pa svackdike A, fran dikesbotten till dikeskant, & 1 m

Utifran dessa forutsattningar har en generell hojdsattning tagits fram vilken visas i tabell 6.

Tabell 6. Generell hojdsattning av ledning och svackdike

Vattengang Markniva
(m.6.h.)

Utlopp ledning +7

i damm

Utlopp brunn +75

till ledning

Dikesbotten +85

svackdike A

Dikeskant +95

svackdike A

Markniva +9,5

Utifran ovan resonemang behdver dikeskanten pa svackdike A ligga pa marknivan + 9,5 m,
vilket ocksa blir den h6jd som planomradets lagsta punkt behover hojas upp till. Detta blir en
hojning av markytan vid lagpunkten med 4,5 meter. Omradet narmast lagpunkten som ligger
under marknivan + 9,5 m behéver ocksa hojas upp for att fa en lamplig lutning ner till
lagpunkten. | den nya dagvattenbrunnen kan sandfang och brunnsfilter installeras for att
minska sedimentation i ledningen och fororeningsbelastningen in till dagvattendammen.
Utifran erhallen ritning for dagvattendammen ligger dammens vattenyta pa +6,5 men
Norconsult rekommenderar att méta in den dammens nuvarande vattenyta samt utreda exakta
hojder vidare om Habo kommun vill ga vidare med forslaget.

Andra mojliga atgarder for att avleda dagvatten fran planomradet till dagvattendammen an via
sjalvfall ar t.ex. att pumpa dagvatten fran svackdike A till dammen. Da begrénsas inte
lutningen pa ledningen mellan svackdike A och dagvattendammen.
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4.6.2 Avrinningsvagar vid extrema skyfall

Vid extrema skyfall forvéantas dagvattnet inte kunna omhandertas av dagvattensystemet. Da
maste dagvatten kunna avledas bort fran omradet via fria avrinningsvagar pa ytan. Om
omradet hojdsatts sa att dagvatten avrinner ner mot svackdike A kommer dagvatten att
ansamlas i diket som blir den lagsta punkten i planomradet. Det &r viktigt att angransande
byggnader ligger ovanfor dikeskanten pa svackdike A sa att byggnaderna inte riskerar
6versvdammas om svackdiket blir fullt. Om diket fylls och braddar kan vattnet avrinna soderut
mot Lillsjon. Da omradet foreslas hojdsattas sa att lagsta punkten &r i sédra delen av
planomradet bor risken for instangda omraden vara liten.

4.7 Forslag pa atgarder utanfor planomradet

Norconsult foreslar att Habo kommun utreder vidare vilket vatten som leds in till brunnarna
B1 — B8 och var vattnet leds efter brunn B5.

Végdikena langs sodra och norra sidan av Sodra Balstaleden foreslas att behallas for att
avleda bort vagdagvatten. For att undvika att vagdagvatten som avrinner i det sédra vagdiket
leds in i planomradet kan detta vatten ledas in i dagvattendammen.

Svackdike B foreslas att anlaggas sa att det stracker sig en bit norrut utanfor
planomradeskanten, se bilaga 2. Pa sa satt kan en storre del av dagvatten som avrinner fran
avrinningsomradet dster om planomradet avledas mot Lillsjon.
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Norconsult bedomer att en god fordrojning av dagvatten fran planomradet kan uppnas genom
att i framtiden samla upp dagvatten i ledningar eller éppna diken samt svackdike A for att
sedan avleda dagvatten via sjélvfallsledning till dagvattendammen. Detta kravs att marken
hojs upp i den lagsta punkten med 4,5 m. Takdagvatten, om det ar rent, foreslas att avledas till
underjordiskt magasin for att sedan infiltrera pa omradet.

Genom att anlagga ett avskarande svackdike B kan dagvatten fran avrinningsomradet oster
om planomradet avledas direkt ner till Lillsjon, istallet for att belasta planomradet.

Diket som gar genom planomradet foreslas att tas bort och vattnet som bedéms ga i diket idag
beréknas kunna avledas pa annat satt genom att:

e vagdagvatten fran Sodra Balstaleden avleds i vagdiket langs végen istéllet for att
ledas in i planomradet,

e dagvatten fran avrinningsomradet 6ster om planomradet avleds i ett avskarande
svackdike B (se bilaga 2),

e samt att sékerstalla att dagvatten/dranvatten inte leds in i det tackta betongroret fran
den norra sidan av Sédra Balstaleden. Det har inte varit mojligt att lokalisera inloppet
till roret utifran erhallna underlag eller vid platsbesok, utan detta foreslas att utredas
vidare. Utredningen kan gdras genom att foroka hitta inloppsbrunn via ett ytterligare
platshesok. Om ingen brunn hittas sa rekommenderas att roret filmas.

Da fororeningsberakningar inte ingick i uppdraget ar det svart att uppskatta om
dagvattendammen ger en tillracklig rening av dagvattnet med hansyn till recipienten Lillsjon,
samt MKN i Malaren-Prastfjarden. Norconsult rekommenderar att dammens totala
avrinningsomrade beraknas for att sékerstalla att dammens area ar erforderlig i forhallande till
dess avrinningsomrade for att uppna en god reningsgrad.

Awven i svackdiken kan en viss rening av dagvatten ske, likasa i den foreslagna
dagvattenbrunnen om reningsfilter och sandfang installeras. Alltsa finns det goda
forutsattningar for rena dagvatten fran planomradet.
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