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Uppdragsnamn
Balsta C
Uppdragsgivare

Habo kommun

Var handlaggare Datum
Erik Persson 2018-05-31
1  Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Habo kommun utfort en geoteknisk undersokning pa delar
av fastigheterna Balsta 1:287, Balsta 1:537 och Eneby 1:416 som underlag for detaljplan.

AY 5 TAN A & 2 \ o ol ® .
Figur 1. Undersokt omrade ungefarligt markerat med streckad gréanslinje. Bild fran Eniro
2018-03-16.

2  Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarlagga geotekniska férhallanden och forutsattningar
infor detaljplaneldggning av centrumomradet i Balsta.

Syftet med denna PM &r att inom projektet kommunicera geotekniska forutsattningar
samt att ge rekommendationer fér schakter och grundlaggning.

Denna PM utgor underlag for projektering och ingar inte i ett eventuellt
forfragningsunderlag.
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3 Underlag

3.1 Geotekniska undersodkningar

Resultatet av utforda undersokningar framgar av MUR (markteknisk
undersoékningsrapport) med uppdragsnummer 18U0522, dat. 2018-05-31, upprattad av
Bjerking AB.

3.2 Miljoteknisk undersdkning
| samband med den geotekniska faltundersokningen har DGE utfért en miljéteknisk

understkning. Resultatet redovisas i PM Miljéteknisk markundersékning med
uppdragsnummer 413497 och dokumentnummer 9125-18, daterad 2018-04-26.

3.3 Ovriga underlag
Foéljande handlingar har utgjort underlag fér undersékningen:

Jordartskarta fran SGU, hamtad 2017-12-27
Ledningsunderlag fran ledningskollen.se
Visionsprogram Balsta Centrum, skissmaterial daterad 2017-10-10
Modellfiler
o lllustrationsplan daterad 2018-03-06
e Platsbesdk av handlaggande geotekniker 2018-03-02

4  Styrande Dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2015:6, EKS 10.

5 Geoteknisk Kategori

Undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

6 Planerade konstruktioner

Inom detaljplanen for Balsta C planeras nybyggnation av bostader och handel, samt till-
och ombyggnad av befintliga byggnader. | centrumomradet planeras aven for torg, parker
och gangstrak.

Planerade konstruktioner utgor av 5 stycken byggnader och nya torg, gangstrak och
parker, se Figur 2 och Figur 2. Husen bendmns som Ny byggnad del 1A, Ny byggnad
dell B, Ny byggnad del 2A, Ny byggnad del 2B och Ny byggnad del 3.

Ny byggnad del 1B planeras att uppféras for handel och bostader i 17 vaningar ovan jord
och med 1 kallarvaning.

Den norra entrén till centrumbyggnaden planeras att byggas om, och Ny byggnad del 1A
som planeras for handel och forskola i 2 vaningar, ar en tillbyggnad pa befintlig
centrumbyggnad. Den norra entrén ansluter till planerad park kallad Kommunhusparken
med park- och naturmiljé. Parken korsas av gangstraket kallat Grona Straket som
stracker sig fran Ny byggnad del 1B forbi Nya entrén mot pendeltagstationen.

Den sddra entrén till centrumbyggnad planeras aven att byggas om, med Ny byggnad del
2A som tillbyggnad av befintlig centrumentré. | anslutning till planerad Ny byggnad del 2A
planeras Ny byggnad del 2B att uppféras i 6 vaningar ovan jord och 1 kéllarvaning, varav
3 vaningar for parkeringsgarage och 4 vaningar for bostader.

Ny byggnad del 3 planeras vid befintligt hus i sodra delen av undersékt omréde, och
planeras for bostéader i 5 vaningar.
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Vidare planeras for ett nytt torg, kallat Lilla torg, med ny entré till vastra delen av befintlig
centrumbyggnad.
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Figur 2. Omradesplan fran V|5|onsprogram Balsta Centrum, daterad 2017-10-
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Figur 3. lllustrationsbild av Balsta C sedd frn soder fran Visionsprogram Balsta Centrum,
daterad 2017-10-10.
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7  Topografi, mark- och geotekniska forhallanden

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytans niva har uppmatts till mellan ca +7,6 och +13,4 och utgdrs i huvudsak av
asfalterade ytor i form av parkeringsytor och vagar, samt gangstrak med
plattgrundlaggning. Markytan ar relativt plan.

7.2 Jordlagerforhallanden

Forekommande jordlager &r fyllning, lera med omfattande silt- och sandskikt, moranjordar
och hog férekomst av block. Jordlagerforhallandena speglar att omradet varit sjébotten
och strand med sediment som svallat mot de topografiskt hogre belagna omradena i
nordost. Leran ar, som beskrivs ndrmare nedan, skiktad med sand och silt vilket gor att
gréansen mellan lera och friktionsjord inte ar skarp. Friktionsjord forekommer inom
jordlager dar lera dominerar och tvartom.

I den norra delen av undersokt omrade bestar jorden av ca 1 — 2 m fyllning pa upp till ca
1,4 m lera pa friktionsjord pa berg. | lage for borrpunkt 18B04 bestar jorden av ca 4,3 m
lera pé friktionsjord.

Soderut mot befintlig centrumbyggnad och inom centrumomradet 6kar lerméaktigheten
och jorddjupen, och jorden bestar av ca 1,0 — 1,8 m fyllning pa 4,7 — 7,2 m lera pa upp till
10,8 m friktionsjord pa berg.

| de Ostra delarna av undersokt omrade bestar jorden av ca 1,7 m fyllning p4 5,7 —9,0 m
lera p& upp till 11,8 m friktionsjord pa berg.

Jorden i de stdra delarna av undersokt omrade utgérs av 1 — 1,4 m fyllning p4 6,6 —12 m
lera p& 4,5 - 10,9 m friktionsjord pa berg.

Fyllning

Fyllningen &r blandad och skiftar delvis inom omradet. Fyllningen utgérs i huvudsak av
grusig siltig sand och sandig siltig grus. | norra delen av undersokt omrade férekommer
fyllning som grusig sandig siltig lera.

Fyllning med huvudfraktion grus och sand tillhér i huvudsak materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2, medan fyllningen med lera som huvudfraktion tillhér materialtyp5A
och tjalfarlighetsklass 4.

Lera/kohesionsjord

Leran utgors dverst av torrskorpelera och lera med torrskorpekaraktar som med djupet
Overgar till varvig lera. Leran &r i huvudsak varvig lera med sandskikt, samt till viss del
med sand- eller gruskorn. Leran benamns stéllvis som sandig och siltig lera.

Lerans skjuvhallfasthet har harletts fran fallkon- och vingforsok till 7 — 26 kPa, och
benamns som mycket Iag till 14g. Vid CPT-sonderingar har férekomsten av sandskikt och
silt inneburit att hdga skjuvhallfasthetsvarden, uppemot 90 kPa, erhallits, men det
dominerande intervallet &r ca 10 — 40 kPa och skjuvhallfastheten benamns som mycket
l&g till 14g.

Lerans 6verkonsolideringsgrad (OCR) har utvarderats frdn CRS-forsok till 1,3 — 1,6 och
benamns som normalt/svagt éverkonsoliderad till 6verkonsoliderad.

Lerans sensitivitet har utvarderats med fallkonforsok till ca 5 — 42 och benamns Iag till
mellan.

Lerans vattenkvot &r 23% — 57% och lerans konflytgréans ar 27% — 67%.
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Lerans densitet ar ca 1,8 ton/m3.
Friktionsjord

Den naturligt férekommande friktionsjorden har provtagits i en borrpunkt i nordvéstra
delen av omradet och utgérs av sandig siltig moran.

Block har genomborrats i 4 av 25 utférda Jord-Bergsonderingar och friktionsjorden
beddms darfér som nagot blockig.

Friktionsjordens lagringstéthet har utvarderats med CPT-sondering och benamns i
huvudsak som mycket I8s till 16s.

Friktionsjorden har provtagits i 18B01 och beddms dar tillhéra materialtyp 4A och
tjalfarlighetsklass 3.

Berg

Bergets Gveryta har registrerats pa niva -14,1 — +6,5 vilket motsvarar 6,1 — 21,7 m under
befintlig markniva. Generellt aterfinns de hdgsta nivaerna for bergets 6veryta i omradets
nordvéstra del och de lagre nivaerna finns i omradets sydostra del.

Berget har registrerats som sprickigt i borrpunkter 18B15, 18B23 och 18B24 och
overgangen mellan friktionsjord och berg har bitvis varit svarbedomd i undersokt omrade.

Berget utgdrs enligt SGUs berggrundskarta av sur intrusivbergart (t.ex. granit, grandiorit
m.m.) och kvarts-faltspatrik sedimentar bergart (t.ex. sandsten, gravacka m.m.). En
plastisk deformation skar genom undersdkt omrade i syd-nordlig riktning enligt
berggrundskartan.

7.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattnets tryckniva har uppmatts i grundvattenror 18B11GVR, 18B15GVR och
18B24GVR, och under perioden 2018-04-10 — 2018-05-22 uppmatts till +7,2 — +8,5 vilket
motsvarar 1,7 m under befintlig markyta i lage for 18B15GVR och 2,3 — 2,4 m under
befintlig markyta i lage for 18B11GVR och 18B24GVR.

8 Geotekniska problem, férutsattningar och
rekommendationer

8.1 Schakt med slanter

Schakt i jord bedéms bli aktuellt i Iage for Ny byggnad del 1B och Ny byggnad del 2A,
som planeras att uppforas med kallarvaningar.

| lage for planerat hoghus och kombinerat parkerings- och bostadshus kan tillfallig schakt
utféras med max slantlutning 1:1 med trafiklast minst 1 m fran slantkron ner till 2,5 m djup
uppfyller krav pa erforderlig sakerhet mot brott utan sarskilt atgard.

8.2 Sattningar

Inom omradet forekommer lager med svagt 6verkonsoliderad till 6verkonsoliderad lera
vilket innebéar att tillaggslaster ger upphov till sattningar. Sattningsbenagna lerlager
forekommer inom hela det undersckta omradet férutom i de norra delarna, i lage for
borrpunkter 18B01 och 18B02.

Sattningarnas storlek paverkas av tillaggslaster storlek och utbredning samt det
sattningskansliga lagrets tjocklek. Sattningarna kommer alltsa att variera inom omradet
beroende pa utformning av planerade konstruktioner och jordlagerforhallanden i lage for
dessa.

Bjerking AB
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Forekommande lera &r sandig, siltig och innehaller sand- och siltskikt, vilket paverkar
lerans sattningsbeteende. Skikten kan fungera dranerande vilket gor att sattningar tas ut
snabbare &n i en homogen lera.

Overslagsberéakningar for sattningar har utforts i lage for Ny byggnad del 1B och Ny
byggnad del 2A. Berékningarna ar utférda med konservativt valda varden och
férekomsten av icke-sattningsbenégna sand- och siltskikt har ej beaktats. Berdkningarna
ger ungefarliga sattningar pa 4 cm vid tillaggslaster pa 20 kPa och 10 — 12 cm vid
tillaggslaster pa 40 kPa.

8.3 Bergschakt
Bergschakt bedéms ej bli aktuellt inom undersckt omrade enligt tillgangligt underlag.

8.4 Rekommendationer — grundlaggning av byggnader

Enligt tillgangligt underlag planeras Ny byggnad del 1B att uppforas i 17 vaningar ovan
jord med 1 kallarvaning, Ny byggnad del 2B i 6 vaningar ovan jord och 1 kallarvaning och
Ny byggnad del 3 i 5 vaningar ovan jord. Utdver det planeras for nya entréer med
tilkommande byggnader.

Sattningsbenéagna lerlager forekommer i lage for samtliga planerade konstruktioner.

Djupet till overyta berg fran befintlig markyta varierar i lage for planerade byggnader
mellan 7,0 — 21,7 m.

Grundlaggning foreslas att utféras med palgrundlaggning.
Palgrundlaggning

Grundlaggning foreslas ske med spetsbarande palar av stal eller betong.

D& jorden innehaller block foreligger risk for bortslagning av slagna palar, block har
genomborrats i 4 av 25 utférda Jord-bergsonderingar. Slagna palar ska forses med
bergsko.
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9 Sammanstallning av harledda egenskaper

Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 4. Lerans odranerade skjuvhallfasthet, harledda varden och valt varde avseende
lerans odranerade skjuvhallfasthet.

Tabell 1. Valt varde for lerans odranerade skjuvhalifasthet.

Niva Valt virde odrdnerad skjuvhallfasthet [kPa]
+10 12
-2 20
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Figur 5. Friktionsjordens inre friktionsvinkel, harledd frdn CPT-sonderingar.
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Figur 6. Elasticitetsmodul harledd frdn CPT-sonderingar.
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10 Fdrslag till kompletterande undersékningar

Grundvattenroren foreslas avlasas regelbundet, exempelvis manadsvis, for att ge battre
beddmning av grundvattensituationen éver tid. Innan byggnation bér en analys av
eventuella schakters influensomréade goras for att specificera var risker finns for
grundvattensankning och paverkan pa befintliga konstruktioner i omradet.

Innan arbeten paborjas bor en riskanalys for vibrationsalstrande arbeten upprattas.

Bjerking AB
Erik Persson Granskad av
010 211 83 63 Sofia Wister

Erik.o.persson@bjerking.se
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