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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AFRY har fatt i uppdrag av Kilenkrysset Bygg AB att utreda mojligheterna for
exploatering av Segersta 1:81 i Habo Kommun.

Segersta 1:81 ligger i Habo Kommun och fastigheten som &r cirka 21 hektar ar belagen
direkt 6ster om Ekolsund mellan de bada kérbanorna pa E18, se Figur 1-1. Omradet
avgransas av E18 samt Jattorpsvégen.

Syftet med detaljplanen &r att prova mdjligheten for upprattande av
verksamhetsomrade for logistik och latt industri.

\
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Figur 1-1 Oversikt 6ver Segersta 1:81, réd markering representerar omrade for detaljplan.

I samband med samrad kom SGI med ett yttrande som framfor allt berérde sakrad
stabilitet mot E18 samt inom omradet bade fore och efter exploatering.

Under 2020 utférdes geotekniska undersokningar av omradet som underlag till
detaljplan. For att bemota SGI:s utlatande har kompletterande geoteknisk undersékning
utforts under 2022. Resultatet frAn den undersdkningen presenteras i MUR Segersta
1:81 och PM Geoteknik Segersta 1:81 men det ligger till grund fér bergtekniska
utlatanden.

Efter att forsta versionen av PM Bergteknik levererats har en synpunkt inkommit att
plankartan har for fa begransningar kopplat till schaktnivaer, vilket i forlangningen skulle
kunna orsaka stabilitetsproblem mot omradet i stort men framst mot E18 och
Jattorpsvagen. For att hantera detta har beslut fattats att beldgga planen med en lagsta
tilldtna schaktniva. For att bemota det beslutet har PM Bergteknik reviderats. Dock
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kvarstar den ursprungliga bedomningen av omradets stabilitet, se kapitel 3 och 4. Dessa
kapitel har i stallet utokats med avsnitt som behandlar och utreder lagsta tillatna
schaktniva.

1.2 Syfte

Syftet med detta PM ar att bemota SGI:s utlatanden pa detaljplanen det vill saga
undersdka om det foreligger stabilitetsproblem mot E18 eller inom omradet. Syftet ar
aven att belysa byggbarheten inom fastigheten och ge vissa rekommendationer géallande
kommande projektering och produktionsfas.

1.3 Underlag

e Underlag fran faltbesok 2022-03-10

e MUR Segersta 1:81 med tillhérande bilagor och geotekniska ritningar

e PM Geoteknik Segersta 1:81

e Detaljplan Segersta 1:81, daterad 20220412

e Yttrande frAn SGI: Detaljplan for Segersta 1:70, Ekolskrog, Habo Kommun

2 Forutsattningar

2.1 Styrande dokument

Da detta arbete beror tidiga skeden finns inga tydliga rutiner, metodbeskrivningar eller
kravdokument att forhalla sig till det finns heller inga krav i Hidbo Kommuns tekniska
handbok som rér bergkonstruktioner. Dock har de rekommendationer som ges for
kommande skeden baserats pa foéljande dokument:

e Projektering av bergkonstruktioner, 2019:062, Trafikverket
e AMA Anlaggning 20

2.2 Geologiska och geotekniska forhallanden

2.2.1 Geologi

Ett faltbesok med fokus pa geologiska och bergtekniska forhallanden samt
sulfidforekomster genomfordes 2022-03-10. Med vid faltbesoket var bade geolog och
bergmekaniker/bergtekniker. Utredning avseende sulfider omfattas inte av detta PM
utan presenteras sarskilt i PM Bergteknik Sulfidutredning.

Enligt SGU:s berggrundskarta bestar omradet av kvartsarenit och gabbroid-dioritoid, se
Figur 2-1. Omradet utgors av ett stérre hojdparti som ar som hogst i den nordostra
delen, mot E18 Vast, och sluttar sedan mot sydost. Det férekommer flera blottade
berghallar i omradet och pad manga stillen ar jordtacket mycket tunt. Se exempel pa
partier med berg i dagen i Figur 2-2.

Vid faltbestket noterades strukturer med NV-SO riktning, det vill saga parallellt eller
subparallellt med E18. Dessa forekom framst som antydningar till lineament/svacka i
naturen. Det férekom Aven strukturer som tvérar den férstnAmnda med riktning NO-SV.
De tva sprickgrupperna/strukturerna antas vara de dominanta i omradet men aven
andra sprickriktningar forekom, sa kallade slumpmassiga sprickor. Bergkvaliteten
beddms som medelbra/medelstarkt med viss vittringshud i ytberget.

Det ska noteras att vid ytkartering finns det en risk att bergmassans kapacitet och
kvalitet 6verskattas. Detta beror pa att hallar ofta bestar av "bra” berg da det star kvar



PM Bergteknik - Segersta 1.81 - Rev C.docx
A F R Y Sida 6/25

AF POYRY

trots erosion och istid medan det sdmre berget ofta har eroderats ner eller doljs i
jordfyllda svackor mellan hallarna.

Figur 2-1 Utdrag frdn SGU:s berggrundskarta. Gron: Gabbroid-dioritoid. Bla: Kvartsarenit.
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Figur 2-2 Exempel pa geologi fran omradet med flera storre omraden med berg i dagen och hallar
med mycket tunt jordtécke.

2.2.2 Geotekniska forhallanden

Omradet bestar av ett hdjdparti med hdgsta punkten mot E18 Vast och som sluttar ner
i tre vaderstreck, se Figur 2-3. | PM Geoteknik Segersta 1:81 har omradet delats i fem
delomraden med lite olika karaktar.

Teckenforklaring
P Topogrofi

— tredningsomvide

™ o Fomldming vogbonk
R Fomkimning Stenséttning
* Mobilmast

——1  Keoftledrngsgot

»10

‘!.l 100m '

Figur 2-3 Karta over jorddjup, indelningen korresponderar med inledning av omradet i PM
Geoteknik. Fargskalan i figuren redovisar plus-héjder.

| delomrade 1-3 &r jorddjupet stort och har en maktighet mellan ca 7,5 och 10 m.
Delomrade 4 domineras av ett hojdomrade med hallmark med berg i dagen alternativt
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ytnara berg, i svackor mellan hallarna har ett stérsta jorddjup pa ca 2,5 m uppmétts.
Delomrade 5 ar flackt och har ett jorddjup p& som mest ca 2 m.

Nedan presenteras nagra sektioner fran de geotekniska undersékningarna (Figur 2-5 till
Figur 2-8) tillsammans med en planvy som visar placering av punkter och sektioner
(Figur 2-4). Fullstandigt resultat fran den geotekniska undersékningen och tolkning av
jorddjup presenteras PM Geoteknik Segersta 1:81 och MUR Segersta 1:81. Sektioner
och plan presenteras aven i stdrre format i Bilaga 1.

STAMSVIK

UM G

Figur 2-4 Oversikt éver provpunkter och geotekniska sektioner. Fargerna korresponderar med
presenterade sektioner i Figur 2-5 till Figur 2-8.
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Figur 2-5 Sektion B-B, r6d markering i Figur 2-4.
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Figur 2-6 Sektion C-C, bla markering i Figur 2-4.
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Figur 2-7 Sektion F-F, gron markering i Figur 2-4.
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Figur 2-8 Sektion K-K, lila markering i Figur 2-4.

2.3 Utformning

Detaljplanen medger exploatering inom stora delar av omradet, mot E18 Ost finns en
remsa dar naturmark ska bevaras. Omradets utformning har inte faststallts bortsett fran
en planerad accessvag som gar in frAn Jattorpsvagen och sedan gar langs med E18 Ost,
se Figur 2-9.

AN RS .
I ZKHO1E1 I Verk;amhete“r, antor, Detaljhandel, Motel och restaurang,
Tekniska anlaggningar
NN SSSESUYZE

| NATUR | Naturomrade ﬂx\i

Skala A1 1:2500, A3 1:5000

Figur 2-9 Detaljplan Segersta 1:81.

Detaljplanen medger verksamheter, kontor mm inom det bruna omradet, dock finns det
en remsa mot E18 Vast med mark som inte far bebyggas (sammanfaller delvis med
slant mot E18 Vast).

For att kunna utvardera stabiliteten inom omradet efter exploatering har det antagits
att marken delvis eller helt kommer att jamnas ut. Det har i och med det antagits att
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hojdpartiet mot E18 Vast helt eller delvis kommer att schaktas bort. Aven ett scenario
dar en berglimpa sparas mot E18 Vast har utvarderats.

Ovanstaende stycke om olika versioner av hur marken skulle kunna nyttjas har frangatts
i denna revidering av PM Bergteknik, d& beslut har fattats att satta en lagsta tillatna
schaktnivd i planen. Varianter av forslagen som presenteras i kapitel 3 kommer
fortfarande kunna anvandas men det behdver anpassas efter de nya begransningarna i
planen.

3 SGl:s utlatande och begransning av schaktdjup

Nedan foljer bemotande av SGl:s utlatande avseende berg inom omrade for utokad
detaljplan.

SGI:s utlatande bestar av tre huvudpunkter, se nedan, men sager dven att geotekniska
aspekter ska klarlaggas for hela planomradet for de forhallanden som planen medger
(tex topografi och laster).

e Stabilitetsforhallandena mot E18 samt évriga angransande omraden ska
klargoras, bade for dagens forhallanden och for de forhallanden som planen
medger.

e Stabilitetsforhallandena och befintliga erosionsférhallanden for delen av
planomradet som vetter mot Malaren ska belysas, samt hur eventuell framtida
erosion kan paverka stabilitetsfoérhallanden inom denna del av omradet
framover.

e Stabiliteten for hela planomradet, dvs dven de hdogre liggande partierna, ska
belysas bade for dagens forhallanden och for de forhallanden som planen
medger.

Bergets lastkapacitet har beddémts i falt och beskrivs nedan. Det ska noteras att en
faltbedémning av hallar som utférdes i samband med faltbesoket inte ar tillrackligt for
att helt faststalla bergets grundlaggningskapacitet. Den slutgiltiga bedomningen maste
goras av faktisk grundlaggningsyta efter avtackning och eventuell avjamning genom
sprangning. Det basta ar att i projekteringen anta ett grundlaggningstryck som sedan
verifieras i byggskedet. Om det ar avgorande for projektet kan trycktester goras pa
upptagna borrkarnor. Dock ger det fortfarande endast ett varde pé just det bergprovet,
det kan skilja sig valdigt mycket beroende p& geologiska strukturer, bergart och
uppsprickningsgrad.

| falt kunde bergprov sprackas med ett hart slag med geologhammare vilket enligt Tabell
B6:4 i Projektering av bergkonstruktioner ger ett medelstarkt till starkt berg (R3-R4).
Detta ger en enaxiell tryckhallfasthet pa 25-100 MPa. Ytberget hade en viss vittringshud
dar berget ar svagare och kan repas/ skalas med kniv vilket skulle innebdra en nagot
samre tryckhallfasthet (5-25 MPa).

Da tillgAngen pa geologisk data fran omradet ar begransad, se 2.2.1, kan det trots
bergets goda lastkapacitet finnas omraden dar kapaciteten &r mer begransad. Detta
beror pad att det kan finnas geologiska svaghetszoner eller, beroende pa
grundlaggningsmetod, mer uppsprucket berg vilket ger en mer begransad
lastupptagningsférmaga.
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3.1 Stabilitetsforhallande inom planomradet

3.1.1 Befintligt utférande

| dagslaget har inga stabilitetsproblem identifierats inom omradet for detaljplan.

3.1.2 Utférandet i enlighet med detaljplan

Stabiliteten inom omradet ar starkt avhangigt av den framtida utformningen av
omradet. D& denna annu ej har faststallts har ett antal scenarier analyserats.

1. Omradet for bebyggelse planas ut helt, inga kvarstaende bergslanter.

2. Omradet avjamnas genom sprangning och en bergpelare sparas mot
E18 Vast.

3. Omradet planas delvis ut, kvarstdende etager med mindre bergslanter
kvarstaende.

Det ska noteras att beroende pa placering av tillfartsvag sd kan mindre slanter och
nivaskillnader forekomma aven for scenario 1 dar omradet planas ut helt.

Respektive scenario presenteras narmare nedan i text och med skisser. Notera att
skisserna endast ar framtagna ur ett bergperspektiv for att illustrera tankbara
utféranden. Ingen hansyn har tagits till andra teknikomraden s som vattenavrinning,
grundlaggningsmetoder och vagutformning. Det har heller inte utforts nagra
stabilitetsberdkningar avseende bergstabilitet utan detta maste goras i ett senare skede
nar énskad utformning har faststéllts. Varje scenario presenteras i tre sektioner och
placeringen av dessa presenteras i Figur 3-1. Vidare ska det uppmarksammas att
sektionernas hojdskala ar forvrangd. Detta for att tydligare visa pa skillnaderna mellan
de olika alternativen. | sektionerna nedan ar hdjden multiplicerad med 5, det vill saga 5
m i figuren motsvarar 1 m i verkligheten.

Figur 3-1 Oversikt déver sektioner som beskriver tankta scenarier.
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3.1.2.1 Scenario 1 - Hela omradet planas ut
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| detta alternativ forutsatts att hela omradet for byggnation planas av och att partier
med ytligt berg schaktas ner. Det forutsatts dven att det inte kommer férekomma nagra

storre bergslanter inom omradet, se Figur 3-2 till Figur 3-4.

SCENARIO 1
Sektion 1
g| s5 55
g
50 | 150
45 7 745
40 1 E18V 140
a5 1 TILLFARTSVAG ' S 135
30 1 130
25 1 125
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20 7= 120
15 1 15
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1:2000
Figur 3-2 Scenario 1 - sektion 1.
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Figur 3-3 Scenario 1 - sektion 2.
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Figur 3-4 Scenario 1 - sektion 3.

Under ovan givna forutsattningar

i byggskedet for varje enskild grundlaggning.

3.1.2.2 Scenario 2 - Bergpelare sparas mot E18 Vast

| detta alternativ forutsatts att omradet avjamnas men att en bergpelare lamnas mot

E18 Vast, se Figur 3-5 och Figur 3-7.
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Figur 3-5 Scenario 2 - sektion 1.

220

240

260 280

E18V

300

320

har inga stabilitetsproblem identifierats som ar
relaterade till berg. Det enda som noterats ar att bergets lastkapacitet maste verifieras

145

140

340
1:2000

Sida 14/25



AFRY

AF POYRY

PM Bergteknik - Segersta 1.81 - Rev C.docx
Sida 15/25

SCENARIO 2
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Figur 3-6 Scenario 2 - sektion 2.
SCENARIO 2
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Figur 3-7 Scenario 2 - sektion 3.

Att uppféra hus nara en bergsslant kan vara komplicerat men ar genomférbart. Det
kravs dock en noggrann projektering av slanten och att det lamnas tillrackligt mycket
utrymme bakom byggnaden for att komma at och kunna inspektera slanten regelbundet
samt utfora kompletterande forstarkningsatgarder om sa skulle kravas. Beroende pa de
geologiska forhallandena pa platsen kan forstarkningsinsatsen bli omfattande da inga

block far falla ner pa konstruktionen.
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I detta fall skulle en bergpelare lamnas, det vill saga en langsmal hojd med slanter pa
bada sidor. Detta ar inget AFRY rekommenderar da det ar mycket stor risk att den
kvarlamnade pelaren inte blir stabil i sig sjalv. Det innebar att forstarkningsinsatserna
kommer bli mycket omfattande for att kunna sakra stabiliteten, bade mot planlagt
omrade och E18 Vast. Ett utféorande med kvarstdende bergpelare kommer dven vara
mycket underhallskravande da bergkonstruktionen kommer att vara helt avlastad fran
bergspanningar, vilket medfor att berget med tiden kommer att blockas upp.

3.1.2.3
For detta alternativ forutsatts att det sker en viss avjamning av omradet men att vissa
hojdskillnader kvarstar, se Figur 3-8 och Figur 3-10. Med andra ord forutsatts det att
omradet gors i olika etager med 6ppna bergslanter mellan de olika nivaerna i de delar
som ligger kring den befintliga hojden.

Scenario 3 - Delar av omradet planas ut, kvarstaende slanter i berg

SCENARIO 3
Sektion 1

55 55

1:400

50 + 150
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35 1 fF 135
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1:2000

Figur 3-8 Scenario 3 - sektion 1.
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Figur 3-9 Scenario 3 - sektion 2.
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Figur 3-10 Scenario 3 - sektion 3.

Att utforma omradet i olika etager med bergslanter mellan de olika nivaerna kan
medfora stabilitetsproblem beroende pa hur slanterna utformas. Slantlutning bor vara
flack men samtidigt ar det gynnsamt om den anpassas efter de geologiska forhallandena
pa platsen, till exempel genom att lata slanten folja naturliga sprickplan.
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Det ar viktigt att grundlaggning nara slantkron begrénsas och att placering av plintar
och andra grundlaggningar anpassas efter de bergtekniska och geologiska forhallandena
pa platsen. Det ar aven viktigt att slanterna forstarks genom att Iésa block forankras
med bergbultar som anvisats av bergsakkunnig eller geolog.

3.2 Stabilitetsforhallande mot Jattorpsvagen

De kompletterande geotekniska understkningarna visar att befintligt jorddjup mot
Jattorpsvagen ar upp till 10 m, se Figur 2-5 och Figur 2-6. Detta innebar att det inte
kommer att forekomma nagot blottat berg mot vagen inom ramen for detaljplanen.

P& grund av det stora jorddjupet i omradet mot Jattorpsvagen finns det med dagens
utformning inga stabilitetsproblem kopplade till berg. Det forekommer heller inga
stabilitetsproblem avseende berg och kopplade till omradets framtida utformning i
enlighet med framtagen detaljplan.

3.3 Stabilitetsforhallande mot E18

Mot E18 Ost forekommer inget ytnara berg forutom i de ostligaste delarna, dock ska
marken bevaras som naturmark vilket innebar att befintlig utformning kommer att
bevaras. Da det inte kommer forekomma blottat berg eller bergsléanter mot E18 Ost
foreligger det inga nuvarande eller kommande stabilitetsproblem mot E18 Ost. Nedan
behandlas darfér endast E18 Vast.

3.3.1 Befintligt utférande

Mot E18 Vast formar hojdpartiet en ca 300 m lang skarning i berg med en hojd om cirka
8 m, se exempel langs strackan i Figur 3-11 och Figur 3-12. En okular inspektion visar
att slanten ar i relativt gott skick, dock finns det partier dar stoérre block har fallit ut.
Dock gar det inte att bedoma om det skett nyligen eller om det skedde redan under
byggnationen av skarningen.

Figur 3-11 Exempel 1 fr&n skarning langs E18 Vast.
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Figur 3-12 Exempel 2 fr&n skarning langs E18 Vast.

For stabiliteten mot vagen utger inte nuvarande utférande nagon stabilitetsrisk,
eventuella block som skulle kunna falla ut kommer fangas upp av det breda diket.

3.3.2 Utforandet i enlighet med detaljplan

Beddmning av stabilitetsforhallandet mot E18 Vast utgar fran de beskrivna scenarierna
som beskrivs i kapitel 3.1.2.

3.3.2.1 Scenario 1 - Hela omradet planas ut

Detta scenario innebar att omradet avijamnas pa ett saddant satt att befintlig slant mot
E18 Vast helt eller till storsta del tas bort. Vagen antas hamna pa samma niva som
planlagt omrade. Det finns inga i detta skede identifierade stabilitetsrisker kopplade till
detta alternativ. Dock &r det av storsta vikt att dike och andra anlaggningar som hor till
E18 har en bibehdllen funktion efter att marken har avjamnats. | stérsta man bor
omradet inte sdnkas till en nivd som ligger under E18 Vast. Om det ar nédvandigt bor
en berghylla sparas narmast vagen och att omradet i sa fall sanks i olika etager.

3.3.2.2 Scenario 2 - Bergpelare sparas mot E18 Vast
Detta forfarande rekommenderas inte, se mer utforlig beskrivning i kapitel 3.1.2.2.

3.3.2.3 Scenario 3 - Delar av omradet planas ut, kvarstdende slant i berg mot E18
Vast

Precis som i fallet ovan med kvarstdende bergslanter inom planlagt omrade ar det viktigt
att grundlaggning i nara anslutning till slantkronet begréansas for att sdkra stabiliteten
mot E18. Detta for att laster fors ner i bergmassan fran grundlagda byggnader och kan
pad sa satt medfora att block eller kilar blir instabila och kraver dyra
forstarkningsatgarder. Slanten mot E18 ar relativt storblockig vilket kan betyda att det
finns sprickplan som kan bilda kilar som géar langt in bakom slantytan. AFRY:s
rekommendation ar att en begransning om minst 5 m fran slantkron till narmaste
grundlaggning infors i det fall slanten mot E18 behalls. Detta for att sakra att
belastningen pa slantkronet inte dverstiger slantens hallfasthet.

For att sakra att inga block eller kilar glider ut da slanten belastas bér en berginspektion
utféras av skarningen och en forstarkning i motsvarighet till grundlaggningstryck maste
installeras. D& Trafikverket ar anlaggningsagare ska de bestalla erforderliga arbeten for
skarningen.
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3.4 Sammanfattning av svar pa SGl:s utlatande
3.4.1 Stabilitetsforhallande inom planomradet

Utredningen visar att det i dagslaget inte forekommer nagra stabilitetsproblem kopplade
till berg inom planomréadet. Beroende pa hur omradet utformas kan stabilitetsproblem
uppsta i framtiden. Det ar viktigt att bergets lastkapacitet verifieras i byggskedet, att
grundlaggning nara slantkron dvervags noga och att kvarstdende slanter inom planlagt
omrade projekteras och forstarks med hjalp av en bergmekaniker/bergsakkunnig.

3.4.2 Stabilitetsforhallande mot Jattorpsvagen

Utredningen visar att det inte forekommer nagra bergrelaterade stabilitetsproblem mot
Jattorpsvagen, varken i befintlig utformning eller kopplat till utformning som medges i
detaljplan.

3.4.3 Stabilitetsforhallande mot E18

Utredningen visar att det i befintligt utférande inte forekommer nagra stabilitetsproblem
mot E18.

Beroende pa hur omradet utformas kan forstarkningsatgarder kravas i slanten, detta
galler om den i ndgon form kommer att bevaras mellan vagen och planlagt omrade.
Grundlaggning nara slantkrén bor undvikas for att inte riskera att block och kilar trycks
ut ur slanten ner mot vagen.

Om slanten helt ska tas bort, avjamnas, behdvs det sakerstéallas att dike och andra
anlaggningar som hor till vagen bibehaller sin funktion.

3.5 Lagsta tillatna schaktniva

For att sakerstalla att planen inte medfor risk for omradets stabilitet, framst mot E18
Vast, samt att den inte hindrar framtida exploatering har beslut fattats att planen ska
begransa schaktdjupet i omradet.

Den stabilitetsrisk som finns kopplat till att schakta nara en vag, till en lagre niva an
korbanan, ar att lasten fran vagen skulle kunna orsaka ett brott i bergmassan.
Spridningsvinkeln fran en belastad yta antas vara maximalt 45° vilket gor att vinkeln
fran korbanan till slantfot for framtida schaktarbeten bor vara mindre an 45°. Vidare
bér den vara lagre an bergmassans interna friktionsvinkel for att minimera risken for
storskaligt brott. Friktionsvinkeln for bergmassan i omradet har bedémts ligga mellan
26-35°.

Vidare ar det viktigt att vagens funktion bibehalls. Det ar kritiskt att inte skada diken
och péa negativts satt paverka dranering och avvattning av vagomradet. Pa grund av
detta foreslas att ett 5 m brett omrade narmast vagen, matt fran slantfot, har ett
begransat schaktdjup till 1 m 6ver kdrbana, se Figur 3-13.

Da endast schaktarbeten i omradet narmast E18 Vast anses ha betydelse for
stabiliteten foreslas ett 50 m brett omrade langs vagen belaggas med en lagsta tillatna
schaktniva. For 6vriga delar av omradet anses inga restriktioner kravas avseende
bergschakt.

| Figur 3-13 visas ett forslag pa slantutformning mot E18 Vast med en slantvinkel pa
80°. Forslaget ger en vinkel mellan slantfot och kanten pa den utbredda lasten pa
korbanan pa 23°, jamfort med lastvinkeln 45° och bergmassans friktionsvinkel pa 26-
35°, vilket anses indikera stabila forhallanden.
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Figur 3-13 Vinkel fran planerad slantfot till utbredd last p& kérbana

Det ska noteras att det kan finnas lokala geologiska avvikelser som medfér att den
foreslagna tekniska lésningen ej ar mojlig. Det kréavs darfor alltid en mer utforlig
geologisk undersékning infér detaljprojekteringsskedet.

4 Krav och rekommendationer for kommande
skeden
4.1 Undersdkningar

For att kunna faststdlla eventuella slanters utformning, bergmassans
grundlaggningskapacitet och erforderliga forstarkningsmangder behévs mer geologisk
och bergteknisk information om omradet. Omfattningen av forundersokningarna &r
beroende pa hur marken ska anvandas.

Om slanter kommer finnas inom omradet boér det i projekteringsfasen géras en mer
utforlig geologisk kartering av omradet, dven om tillgdngen pa blottlagt berg ar
begransad. Detta bér goras for att kunna planera for lampliga lutningar och riktningar
for slanter samt for att tidigt kunna peka pa vilken typ av brottformer som kan forvantas
i planerade slanter.

Om slanterna dessutom ska belastas eller om det finns risk for stora
grundlaggningstryck kan det vara vardefullt att mer noggrant bestdmma bergmassans
enaxiella tryckhallfasthet. Det mest lampliga sattet att undersoka tryckhallfastheten &ar
att borra upp bergkarnor fran relevanta platser som sedan skickas till laboratorium for
trycktest.

Oavsett utformning bér bergmassan karteras av bergsakkunnig eller geolog efter att
den tackts av men innan bergschakt pabdrjas. Detta for att skapa sig en sé bra bild av
bergets kvalitet som mdéjligt och ge ett bra underlag fér beddmning av bergets
lastkapacitet.

4.1.1 Rekommendation

AFRY rekommenderar att féljande undersdkningar utfors:

e Kartering av avtackt bergyta (géaller alla scenarier)
e Kartering av berg i dagen/befintliga slanter (galler i vissa fall)
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e Provtryckning av borrkdrnor (endast vid belastade slanter och hoga
grundlaggningstryck)

4.2 Projektering

For typen av exploatering och omradesutformning som beskrivs i detta PM ar det viktigt
att en bergsakkunnig finns med under projekteringsarbetet. Erfarenhet visar att det blir
farre problem i byggskedet om en bergsakkunnig kopplas in i processen tidigt.

Omfattningen av projekteringen som erfordras beror pa omradets utformning. Om det
ska finnas kvarstdende slanter inom planlagt omrade bor slantstabilitetsberakningar
utforas. Slanters stabilitet bér kontrolleras for:

e glidning av block eller bergskilar
e stjalpning av block eller skivor
e en kombination av stjalpning och glidning

I berakningarna ska eventuella laster fran byggnader och andra grundlaggningar ovan
slantkron beaktas.

Oavsett utformning ska krav for bergschakt, bergforstarkning, bergrensning kopplade
till AMA faststéllas och beskrivas i en teknisk beskrivning.

4.2.1 Rekommendation

AFRY rekommenderar att foljande krav stalls p& projektering av bergkonstruktioner
inom omradet. De tva forsta punkterna galler oavsett utformning.

e Ytkartering ska utforas efter avtackning.
e Faststallande av krav enligt AMA.
e Slantvinkel och behov av forbult bor utvarderas efter att bergytan har
karterats.
e Slanter ska kontrolleras mot féljande brottformer:
o glidning av block eller bergskilar
o stjalpning av block eller skivor
o en kombination av stjalpning och glidning
e Slanter ska kontrolleras med avseende pa yttre laster

4.3 Utforande

Vid utférande av sprangning i nara anslutning till hogt trafikerad vag kravs vissa
atgarder for att se till att sakerheten for trafikanter sikras samt att inga skador pa vag
och tillhérande anlaggningar uppstar.

Det ar inte ovanligt att bergschakt sker i anslutning till motorvag, till exempel har
omfattande schaktningsarbeten utforts i direkt anslutning till E4 i samband med
byggandet av Foérbifart Stockholm, vid till exempel Trafikplats Haggvik och Kungens
kurva.

4.3.1 Rekommendation

For att sdkra att inte sten kastas mot kérbanorna rekommenderas enligt listan nedan.

e God tackning av salvor.
e Begransa samverkande laddning narmast vagen.
e Rikta salvor bort fran vagen och planera uttagsordningen darefter.
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e Undvika alltfor l1aga pallar. Laga pallar, under 1 m, 6kar markant risken for
stenkast.

For att minimera omgivningspaverkan rekommenderas att sprangning sker pa fasta och
annonserade tider samt att vagen stangs av da bergschakt sker i vagens direkta narhet.

4.4 Lagsta tillatna schaktniva

Baserat pa analysen i kapitel 3.5 kan en lagsta tillatna schaktniva pa +30 tillatas 6ver
hela hojdpartiet. Mot Jattorpsvagen ligger ett lagre omrade dar ett eventuellt
schaktarbete skulle innebara jordschakt vilket inte behandlas i detta PM.

Zoner for lagsta tillatna schaktniva for bergschakt presenteras i Figur 4-1.

Figur 4-1 Rekommenderad lagsta schaktniva.

5 Diskussion och slutsats
Utredningen i foreliggande PM visar att stabiliteten inom aktuellt omrade och mot E18
ar god i nuvarande utformning. Beroende pa hur omradet utformas kan

stabilitetsproblem uppsta. Detta galler framst for eventuella kvarstaende slanter inom
omradet och mot E18 Vast. Problemen kan undvikas med utokade undersékningar,
noggrann projektering av slanter och ett val planerat utforande. Grundlaggning pa och
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nara slantkréon rekommenderas inte och mot E18 Vast bér en begransning om
grundlaggning inom 5 m fran slantkron inforas.

I det fall omradet avjamnas utan kvarstdende slanter minskar stabilitetsproblemen och
det blir d& bergets lastkapacitet som blir avgorande for hur omradet kan bebyggas.

Utredningen visar aven att det inte foreligger nagra stabilitetsproblem avseende berg
mot E18 Ost eller Jattorpsvagen.

Vid revidering av PM Bergteknik har dven lagsta tillatna schaktdjup for bergschakt
analyserats. Utredningen visar att en lagsta schaktnivd pa +30 i omradet narmast E18
vast ar lamplig for att sakerstilla bade stabilitet mot E18 och mojliggora framtida
exploatering.
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Bilaga 1 — Plan- och sektionsritningar Geoteknisk
undersokning

PLAN

G-10.1-001
G-10.1-002

SEKTION

G-10.2-002 — Sektion B-B, C-C
G-10.2-004 — Sektion F-F, G-G
G-10.2-006 — Sektion K-K, L-L
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