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1 Sammanfattning

AFRY har utfért dversiktlig geoteknisk undersékning pa fastigheten Segersta 1:81 i H3bo
kommun pa uppdrag av Kilenkrysset Bygg AB. Syftet med undersékningen var att ge ett
oversiktligt underlag for detaljplanearbetet samt utreda risker med avseende pa ras, skred
och erosion till féljd av SGI:s yttrande 6ver samradshandling. Fastighetsomrddet planeras
for verksamheter, kontor, detaljhandel, motell och restaurang samt tekniska anldggningar.

Markens niva varierar mellan ca +45 i den centrala delen, med branta partier och berg i
dagen, och nivad ca +10 i den nordvéstra delen. Jordlager i omradet bestar generellt av
moran med varierande sammansattning. I de ldgre delarna ar mordnen delvis 6verlagrad av
lera i form av torrskorpelera och mindre del lera med torrskorpekaraktar.

Baserat pa utférda stabilitetsberakningar bedéms inga stabilitetsproblem féreligga inom och
mot angrénsande omraden inklusive E18. Stabiliteten har kontrollerats fér bade dagens
forhallanden men &ven for prelimindra bedémningar av méjlig utformning av omradet i
enlighet med vad planen medger. Stabiliteten har kontrollerats specifikt for en uppfylinad
till nivdn +28,0 ca 5 m bredvid Jattorpsvégen. Férandringar i grundvattennivd bedéms inte
innebéra stabilitetsproblem med hansyn till férhllandevis begransade lermaktigheter.

Omraden med lera i de l&gre delarna av omradet bedéms inte vara sarskilt
sattningskansliga. Férekommande friktionsjord med moran kan belastas utan att
namnvarda sattningar utbildas. De sma sattningar som kan intréffa kan betraktas som
elastiska vilket innebar att de utbildas omgdende efter att belastning paforts.

Grundlaggning av byggnader bedéms kunna utféra med ytlig grundlaggning t ex
plattor/sulor pa fast mark eller berg. Grundldggning av féreslagen vag bedéms kunna
anldggas pa moran eller dar lera fosrekommer genom tidig utlaggning eller eventuellt genom
urgravning av lera.

Med hansyn till omrédets topografi kommer utjamning av marken innebéra bergschakt med
spréngning. Avplaning som innebér stora uppfylinader maste planeras noggrant i
projekterings- och byggskedet fér att minimera differenssattningar samt beakta risk for ras
och skred.

Vid en eventuell grundvattenforandring med ett férandrat klimat férandras inte
férutsattningarna for jordens lamplighet avseende ras och skred ndmnvart pd grund av
jordlagerférhallandena.

Nar placering av byggnader och vagar inom kvartersmark klarlagts rekommenderas
kompletterande geoteknisk undersdkning i projekteringsskedet for att ta fram
dimensioneringsparametrar och slutgiltig dimensionering av grundlaggning.
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2 Objekt

2.1 Bakgrund

P& uppdrag av Kilenkrysset Bygg AB har AFRY utfért geotekniska undersékningar inom
fastigheten Segersta 1:81 i Hdbo kommun. Omradet &r ca 21 hektar och avgransas av
Jattorpsvagen samt E18:s 6st- och védstgdende kdrbanor, se figur 2.1. I ett utdkat
detaljplaneférfarande planerar Kilenkrysset att exploatera omradet for lager- och
logistikverksambhet.

En geoteknisk undersdkning utfordes 2020 i syfte att dversiktligt underséka de geotekniska
férutsattningarna inom omradet som underlag for detaljplaneldggning av omradet.

Till foljd av SGI:s yttrande 6ver samradshandling har kompletterande undersékning utforts
2022 for att noggrannare undersoka delar av omradet for att utreda fragor gallande ras,
skred och erosion och utféra stabilitetsberakning.

4 i
Figur 2.2. Undersékningsomr8det &r utmdérkt med réd linje (kdlla: Lantméteriet).

2.2 Syfte
Syftet med denna PM ar att:

e Sammanstilla, tolka och analysera resultat frdn geotekniska undersékningar som
underlag fér detaljplanearbetet

e Kartlagga geotekniska forutsattningar for detaljplanen och planerad exploatering

e Utreda stabilitetsférhllandena inom omradet och angrénsande omraden inklusive
E18.

2.3 Planerad exploatering

Fastighetsomradet planeras enligt tillhandah3llet arbetsmaterial for plankarta fér
verksamheter, kontor, detaljhandel, motell och restaurang samt tekniska anlédggningar. En
gata som ansluter frdn Jattorpsvagen in i planomradet &r utsatt och definierad inom
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planomradet. Gatan l6per ldngs omradet sydvéstra grans och E18 6stgdende korriktning. I
detta tidiga skede &r utformningen av omradet i 6vrigt, med te x placering av 6vriga gator,
byggnader och anlaggningar ej bestamt.

I PM Dagvattenutredning frdn 2020 foresl8s tva delavrinningsomrdden med
dagvattenledning till dagvattendammar i omradets nordvastra hérn och i syddstra delen,
férbundna med makadamdike parallellt med E18 §stgdende.

3 Underlag

Material som anvants som underlag i denna PM ar:

e  Markteknisk undersékningsrapport (MUR) med tillhérande ritningar, 2022-05-27

e Plankarta samrddshandling, detaljplan fér del av Segersta 1:70 m fl, februari 2021

e Planbeskrivning samradshandling, detaljplan for del av Segersta 1:70 m fl, februari
2021

¢ PM Dagvattenutredning, daterad 2020-12-07

e Yttrande 6ver samrddshandling, SGI, daterad 2021-06-02

4 Geoteknisk kategori

I detta skede beddms att geoteknisk kategori 2 kan tillampas i projektet da det férutsatts
omfatta konventionella typer av byggnadsverk och grundldaggning utan exceptionell risk for
. . o . . . . o .
omgivningspaverkan eller speciella jord- eller belastningsforhallanden. Detta ska slutligen

bedémas i senare skede infor projektering.

5 Utférd geoteknisk undersékning

Geotekniska undersékningar har utférts av AFRY i tvd omg&ngar, vdren 2020 och varen
2022.

Resultat av faltundersdkningarna ar sammanstdllda i markteknisk undersdékningsrapport
(MUR) med tillhérande ritningar, daterad 2022-05-27.

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Topografi

Teckenférklaring
@ Topogrofi

- Mobilmast
—4—1  Koftlednngsgota

2 ‘!. L 100m

Figur 6.1. Topografisk karta med héjdkurvor, féreslaget végomr8de och delomrdden 1-5. Ortofoto
fr&n Eniro.
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Nivaskillnaderna &r stora med en hogsta niva pd ca +45 i den centrala delen av omradet
(delomrdde 4) med bitvis branta partier och berg i dagen. Fran den hdgsta delen sluttar
marken till 1agre nivaer i resterande delar av omradet, och i nordost skar vastgdende
korriktning av E18 genom berget. De lagsta nivaerna finns i nordvéstra delen av omradet
(delomrdde 3) med en nivd omkring +10 dé&r Jattorpsvégen passerar under E18. Ndrmast
utanfér omradet i nordvast &r marken inom utbyggda delar férhallandevis plan och inom
skogsomraden generellt sluttande mot Malaren.

6.2 Jordlagerférhallanden

Den geotekniska undersokningen ar begransad till 41 undersdkningspunkter fordelade éver
det 21 hektar stora omrédet. Med hansyn till detta kan markférhdllandena lokalt avvika dar
avstandet mellan punkterna &r stort. Den beskrivna jordlagerfoljden &r darfér att betrakta
som oOversiktlig.

Jordlagerféljden utgérs generellt av mordn pa berg som i I8gpunkterna dverlagras av lera
pd morénen.

I féljande avsnitt beskrivs generell jordlagerféljd uppdelat pa8 delomraden enligt Figur 6.1.

Delomrade 1

Enligt utférda sonderingar uppgar jorddjupet till som mest ca 7,5 meter och jorden utgérs
av varvig lera ovan morén pa berg. Leran har en méktighet av ca 2 - 4 meter och har en
val utvecklad torrskorpa pa@ mellan 2 till 3 meter.

Delomrade 2
Omradet utgérs av fastmark av framst siltig moran med forekomst av block. Jorddjupet &r
férhallandevis stort och uppgar till som mest ca 10 meter.

Delomréde 3

Inom omradet utgdrs jorden av upp till ca 2 meter siltig varvig torrskorpelera féljt av varvig
lera med torrskorpekaraktar till som mest ca 3 meters djup ovan moran pa berg. I laget for
den befintliga infartsvagen utgors jordlagerfdljden av 1 meter fylining av stenig grusig sand
ovan sandig eller siltig moran pa berg. Enligt sonderingar uppgar jorddjupet inom omradet
till som mest ca 7,5 meter.

Delomrdde 4

Omradet utgérs av hallmark med berg i dagen eller moran ovan ytnara berg, i lokala
svackor mellan héllarna férkommer jorddjup som enligt utférda sonderingar uppgar till som
mest ca 2,5 meter.

Delomrade 5
Enligt utforda sonderingar utgors jorden framst av moran som stallvis éverlagras av siltig

varvig torrskorpelera till som mest ca 2 meters djup.

For fullsténdig redovisning av undersdkningspunkterna se ritningar tillhérande MUR.
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6.3 Geotekniska materialegenskaper

6.3.1 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Lerans materialtyp har bestdmts till 4B och 5B med en tjélfarlighetsklass pa 3 eller 4 vilket
innebar mattligt till mycket tjallyftande. Morénen tillhér materialklass 2 till 4A med en
tjalfarlighetsklass pa 1 till 3 vilket &r icke till mattligt tjallyftande. Se resultat av
laboratorieundersokning i MUR for fullstdndig redovisning av materialtyp och
tjalfarlighetsklass for samtliga prover.

6.3.2 Hallfasthetsegenskaper

Torrskorpelerans skjuvhallfasthet frén utvérdering av 3 st cpt-sonderingar i delomrdde 1
och 3 varierar inom ett stort intervall, med valt véarde mellan 35-40 kPa. Se figur 6.2.

Lerans skjuvhalifasthet fr&n utvardering av 1 st cpt-sondering i delomrdde 1, minskar med
djupet till som lagst ca 30 kPa ca 4 m djup under markytan.

Morénens friktionsvinkel utvérderas till 40 grader, valt varde, fran utvérdering av vikt- och
cpt-sonderingar i 5 punkter utspridda i delomrade 1, 3 och 5.

Odranerad skjuvhallfasthet Friktionsvinkel
C, [kPa] ' [grader]
0 20 40 60 80 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
0
\L )(l
|
1 ] |
X ><l
|
—2
£ |
3 ! é I
03
’ '
T |
4 ! |
I x
c |
22A013 CPT 22A014 CPT X 22A019 Vim X 20A010 Vim

22A014 CPT —+— 22A015 CPT
= == \altvirde

Figur 6.2. I vénster diagram visas odrdnerad skjuvhélifasthet, hirledda vérden frén CPT-
sonderingar. I héger diagram friktionsjordens friktionsvinkel, hdrledda vérden fr8n CPT-
sonderingar och viktsonderingar. Valda varden visas med streckad linje.

6.4 Hydrogeologiska férhallanden

Fem grundvattenrdr har installerats inom omradet férdelade 6ver de lagre belagna
omrédena (delomrdde 1, 3 och 5). Grundvattenréren &r installerade med filterspets i moran
och ndra bergytan i respektive punkt. Ett av réren &r installerat 2022 och resterande ar
installerade 2020.



PM Geoteknik Segersta 1:81
A F R Y Sida 8/15

AF POYRY

De aldre grundvattenréren har matts vid 3 tillfallen, juni 2020 samt i mars och april 2022.
Det nya roret som &r installerat 2022 har endast métts en gang, i april 2022. Hogsta och
lagsta niva framgar av Tabell 6.1 nedan.

Tabell 6.1. Grundvattenrér och uppmaétta grundvattentryckniver

Rér id ';_Anfal Mtperiod Minsta nivd / m Hogsta nivd / m
matningar under markyta under markyta
18 juni 2020, 3 mars
20A007G 3 ~ 12 april 2022 +12,9/0,8 m +13,4/02m
18 juni 2020, 3 mars
20A011G 3 ~ 12 april 2022 Torr (+23,1) +25,4/1,6 m
18 juni 2020, 3 mars
20A017G 3 ~ 12 april 2022 +31,0/0,6 m +31,6 /0,1 m
18 juni 2020, 3 mars
20A021G 3 ~ 12 april 2022 +27,1/1,3m +28,2/0,2m
22A014G 1 12 april 2022 +23,1/0,2m +23,1/0,2m

I samband med ett platsbesdk utforda 2020 noterades sankmarker med ytliga
vattenansamlingar i de lagre beldgna nordvéstra och sydéstra delarna, inom delomrade 3
och 5.

Dagvattnets avrinning fr&n omradet sker fr@n den hégre topografin mot omrédets sydvéstra
kant. Vattnet leds sedan norrut i det dike som I&per nédra kanten av omradet.

6.5 Sattningsforhallanden

Omraden med lera i de lagre delarna av omradet bedéms inte vara sarskilt
sattningsbenédgna baserat pa éverkonsolideringsgrad frdn cpt-sonderingar. Leran utgérs till
storre delen av torrskorpelera och totala maktigheten uppgar enligt utférda undersokningar
till som mest ca 4 meter.

I och nara foreslagen védg bestar jorden langs delar av strackan av torrskorpelera och lera
med torrskorpekaraktdr med begrénsad maktighet.

Férekommande friktionsjord med moran kan belastas utan att ndmnvarda sattningar
utbildas. De sma sattningar som kan intréffa kan betraktas som elastiska vilket innebar att
de utbildas omg&ende efter att belastning paforts.

6.6 Stabilitetsforhallanden

6.6.1 Lutningsanalys, SGU

Enligt SGU kartblad finns aktsamhetsomraden for skred i omraden med finkornig jordart
(framst silt och lera), se moérkare omrdden i Figur 2.26.3. Kartan baseras pa lutningsanalys
av topografin och kartan &r ett hjalpmedel for att tidigt identifiera omraden dar det kan
finnas skredfara.
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Figur 6.3. Férutséttningar fér skred i finkornig jordart, SGU. Brunt markerar aktsamhetsomride -
skred i finkornig jordart baserat lutningsanalys.

Kompletterande faltundersékningar visar emellertid att utbredningen av finkornig jordart &r
mindre jamfort med SGU jordartskarta och kartan i figur 6.3. Inom det hdgst beldgna
omradet patraffades vidare bara friktionsjord eller ytnara berg i utférda punkter.

6.6.2 Stabilitetsutredning

6.6.2.1 Berakningsforutsattningar

Hoéjdsattning for omradet &r idag obestdmt, men for att skapa rationella byggratter
forutsatts att stora delar av omradet kommer att planspréngas samt att viss uppfylinad kan
komma att ske i de lagre beldgna omradena, Figur 6.4.

Planférslaget mojliggdr for en huvudgata som i vast ansluter till Jattorpsvagen pa en niva
om ca +14. Fran Jattorpsvagen gdr vagen sedan 6sterut langs omradets sddra kant. Gatan
forutsatts utformas med en hojdsattning anpassad mot befintlig markniva vilket innebar
ca +26 till +29 i sédra delen av omrddet. Antagna nivaer for gatan medfor att vagen
utformas med en ca 12 meter hog stigning fran Jattorpsvagen.

Kvartersmarken dster om végen antas utformas med en ndgorlunda jamn markyta for att
mojliggora for verksamhetsomraden, med en héjdsattning som forhaller sig till huvudgatan.

Stabilitetsberakningar har utférts i 5 sektioner listade nedan. Val av berakningssektioner
har gjorts med avseende pd befintliga sléntlutningar och jordlagerférhdllanden samt f&r att
utreda stabiliteteten i olika ritningar och delar av planomradet.

Sektionerna framgar pa ritningar tillhérande MUR tillsammans med resterande sektioner,
samt 6versiktligt i Figur 6.4 nedan. Berdkningar har utforts for befintliga forhallanden samt
planerade férhdllanden enligt ovan ndmnda preliminara bedémningar.

e Sektion A-A, mot Jattorpsvagen i omradets norra del
e  Sektion A-A, forldangd nordvast med uppfyllnad till +28,0 intill Jattorpsvégen i
omradets norra del
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e  Sektion C-C och D-D i omrddets nordvastra del
e Sektion G-G, mot E18 i omradets vastra del.

msm wmsm Schakt
== = Uppfyllnad

SEGERSTA

STAMSVIK

A .
Figur 6.4. Berdkningssektioner samt antaganden om ungeférliga omr8den fér framtida schakt och
fylining och antagna niv8er fér huvudgata.

Sektion A-A

D& eventuella uppfylinadsniver &r okénda har berdkningar utforts for hypotetiska nivaer
for att avgdra storsta mojliga uppfyllnadsniva. Uppfyllanden har antagits utféras sa att
slantfot placeras inom omradet med lera vilket ger de mest begrénsade forutsattningarna.

Sektion A-A forlangd

Berakningar har utférts for en uppfylinad till nivdn +28,0 vilket kan antas motsvara en
utplaning av omradet innan byggnation sker ovanpd denna niva. Uppfyllnadens sléntfot har
i berakningarna placerats 5 m fran Jattorpsvédgen i syfte att kontrollera eventuell pdverkan
pd stabilitet mot J&ttorpsvagen med ursprung fran en eventuell uppfylinad samt planerad
byggnation.

Sektion C-C

Sektionen gar genom det lokala h&jdparti av fastmark ndrmast Jattorpsvégen. Inom
sektionen varierar marknivan med ca 10 meter. Den planerade huvudgatan gar i ca 4 meter
skarning.

Sektion D-D

Huvudgatan forutsatts begransas till ca 5 % lutning och kommer darfor att ga i skdrning
ca 150 meter narmast Jattorpsvagen, direfter planar marken av och végen gar p& som
mest ca 2 - 3 meter hég vagbank i héjd med sektion D-D for att sedan efter ca 290 meter
dterga till att folja markniva vid ca +26.
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Sektion G-G

Nivan fér huvudgatan har antagits till +27 med dagvattendiken om 1 meters djup pa var
sida om vagen. I utférda berdkningar har marken 6st om vdgen antagits oféréandrad vilket
inneb&r samst forhallanden ur stabilitetssynpunkt.

6.6.2.2 Berakningsmetod

Berdkningarna ar utférda i programmet SLOPE /W, GeoStudio 2021, version 11.1.3 och
enligt partialkoefficientmetoden. Erforderlig sédkerhetsfaktor, Fen> 1,0 for antagen
sakerhetsklass SK 2.

Berdkningarna har utférts genom att inledningsvis séka glidytor med ett grovt sékomrade
langs hela berdkningssektionen. Nar omradet dar glidytor med lagst sdkerhetsfaktor har
lokaliserats har sékomradet forfinats till den grad att sakerhetsfaktorn inte langre minskar.

6.6.2.3 Materialegenskaper

Valda véarden har baserats pd harledda varden frdn sonderingar enligt avsnitt 6.3.1 samt
med ledning av avsnitt 5.2.2.8 i TK geo 13. Fran valda vérden har dimensionerande
materialparametrar bestamts enligt (1) med en omrakningsfaktor, n, om 0,86 for lera och
0,95 for friktionsjord. Valda varden framg&r av Figur 6.2. Fér kombinerad analys antas
friktionsvinkeln vara 30 grader for leran och den effektiva kohesionen antas till 10 % av den
odranerade skjuvhallfastheten enligt avsnitt 5.2.2.6.2 i TR Geo 13 (TDOK 2013:0668).
Partialkoefficienter framgar av Tabell 6.2 och berdknade dimensionerande varden
presenteras i Tabell 6.3.

1

Xg=—"1m" Xpaie (1)

YM

Tabell 6.2. Partialkoefficienter fér materialparametrar

Jordparameter Beteckning, ym
Friktionsvinkel, tan(p) 1,3
Effektiv kohesion, c’ 1,3
Odrénerad skjuvhdlifasthet, cu 1,5
Tunghet, y 1,0

Tabell 6.3. Dimensionerande jordparametrar

Tunghet | Friktionsvinkel, ¢ Odoréinerad Effektiv kohesion, c’
Material Y/Y' [ skjuvhallfasthet, cu [kPa]
[kN/m3] [kPa]
Lera 1 (<1 m djup) 18/8 23,9” 29,9 3,1
Lera 2 (>1 m djup) 17/7 23,9” 29,9-1,9/m 3,1-0,3/m
Morén 20/12 31,0 - -
Fyllning 20/13 36,6 - -
Befintlig fyllning 20/13 34,7 - -
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Tunghet | Friktionsvinkel, ¢ Odgénerad Effektiv kohesion, c’
Material Y/Y' ] skjuvhallfasthet, cu [kPa]
[kN/m3] [kPa]

* Antaget enligt 5.2.2.6.2, TR Geo 13.

6.6.2.4 Grundvattenniva

Grundvattennivder har antagits baserat pa uppmatta nivaer i installerade grundvattenrér.
D& samtliga grundvattenror &r installerade i den lagre terrdngen ar grundvattennivan i den
hégre terrangen ej faststalld. Lagst stabilitet uppstar vid héga portryck och darfor har
grundvattennivdn i den hégre terréngen antagits konservativt till att ligga i eller nara
markniva.

I sektion D-D finns inget nara belaget grundvattenrdor och grundvattentrycket ar darfor
osakert. Ett rimligt antagande &ar att grundvattennivdn ligger vid underkant torrskorpelera,
men da antagandet &r osdkert har dven en kéanslighetsanalys utférts med portryck antaget
hydrostatiskt fran markniva.

6.6.2.5 Laster

Karakteristisk trafiklast har antagits till 15 kPa. Dimensionerande last berdknas till 19,1 kPa
enligt (2), dér yq,g =1,4 for variabel last och yqa = 0,91 for SK 2.

qq = Yd(VQ,g : Qk) (2)

6.6.2.6 Resultat

Resultat frén stabilitetsberakningar redovisas i Tabell 6.1 och grafiskt i bilaga 1. Da
berakningssektionerna &r 1anga redovisas endast en kortare del av berakningssektionerna i
bilaga 1, men glidytor har sdkts langs hela berakningssektionen.

Tabell 6.4. Resultat berdknad sékerhetsfaktor vid odrénerad och kombinerad analys. Erforderlig
sdkerhetsfaktor, Fgy > 1,0.

A . Odranerad | Kombinerad
Berakningssektion
analys analys

Sektion A-A, Befintliga férh8llanden 3,08 3,08
Sektion A-A, Uppfylinad till +28, sléntlutning 1:2 1,13 1,08
Sektion A-A, Uppfylinad till +29, sléntlutning 1:2 1,08 1,03
Sektion A-A, Uppfyllnad till +30, sldntlutning 1:2 0,97 0,93
Sektion A-A férléngd, Uppfylinad till +28 med sldntfot placerad 5

- A « . 1,20 1,19
meter fr8n Jattorpsvégen, sldntlutning 1:2
Sektion C-C, Befintliga férh8llanden 1,04 1,04
Sektion D-D, Befintliga férh8llanden 1,83 1,83
Sektion D-D, Vdgbank +23, sldntlutning 1:2 1,80 1,56
Sektion D-D, Vdgbank +23, slantlutning 1:2, Kanslighetsanalys GV 1,80 1,51
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Berikningssektion Odranerad | Kombinerad
analys analys
Sektion D-D, Vagbank +26, sléntlutning 1:2 1,64 1,54
Sektion D-D, Vdgbank +26, slantlutning 1:2, Kanslighetsanalys GV 1,64 1,51
Sektion D-D, Vdgbank +27, sldantlutning 1:2 1,57 1,49
Sektion D-D, Vdgbank +27, sléantlutning 1:2, Kénslighetsanalys GV 1,57 1,44
Sektion D-D, Uppfyllnad +27, slantlutning 1:2 1,55 1,47
Sektion D-D, Uppfyllnad +27, sléntlutning 1:2, Kénslighetsanalys GV 1,55 1,44
Sektion G-G, Befintliga férh8llanden 1,93 1,93
Sektion G-G, Ny vadg 2,14 1,43

Berakningar visar att stabiliteten i samtliga 4 berékningssektioner ar tillfredsstallande for
nuvarande forhallanden.

Sektion A-A

Med forutsattningar enligt ovan ar stabiliteten tillracklig for uppfyllinad till +29 motsvarande
ca 5,5 meter uppfyllnadshéjd med slédnt 1:2 och med en trafiklast om 19 kPa minst 1 meter
bakom slantkron.

Sektion A-A férlangd

Berakningar visar att stabiliteten ar tillfredsstallande vid en uppfyllnad till +28 med slantfot
placerad 5 m frén Jattorpsvégen i kombination med en dimensionerande belastning om 19
kPa minst 1 meter bakom slantkron.

Sektion C-C

Enligt planerad detaljplan kommer nordvastra delen att forbli naturmark, eventuellt med
dammar fér dagvattenhantering. Enligt antaganden géllande vagens och omradets
hdjdsattning kommer vagen att anlaggas i skarning.

Schakt ovan grundvattenytan med schaktdjup om max 1,5 meter kan utféras med
slantlutning pd 1:1,5 utan belastning av slantkrén. Vagskarning genom friktionsjorden ovan
grundvattenytan kan utformas med slént 1:1,5 utan stabilitetsatgard.

Sektion D-D

Berdkningar for vdagbank visar att stabiliteten &r tillfredstallande med en bankhgjd till
3tminstone +27 vilket motsvarar ca 7 meter uppfylinad. Aven med en uppfylinad av
kvartersmarken Oster om vagen till +27 ar stabiliteten tillfredstédllande. Enligt antagna
forutsattningar kommer vdgbanken ddremot att bli Idgre, som mest omkring 3 meter hdg.

Sektion G-G
Enligt antaganden gallande végens och omradets hdjdsattning uppfylls stabilitetskravet med
god marginal.

6.7 Markradon

Enligt SGUs kartblad kan markens urankoncentration uppskattas innehalla <5 ppm uran.
Frén detta kan markens ungefarliga radiumhalt (226Ra) uppskattas d@ 1 ppm uran = 12,3
Ba/kg 226Ra vilket skulle innebara att marken faller inom klassificeringen I&gradonmark.
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7 Rekommendationer

7.1 Grundlaggning

I detta skede finns ingen information om utformning och placering av byggnader inom
kvartersmarken. Med avseende pd att jorddjupet pa flera stallen &r litet samt att jorden
bestdr av moran alternativt morén dverlagrad av lera med liten maktighet bedéms
grundlaggning kunna ske utan sarskilda forstarkningsatgarder med ytlig grundldggning t ex
plattor/sulor pa fast mark.

Aven planerad vag bedéms kunna grundldggas utan sarskilda forstarkningsatgarder pa fast
mark av moran eller dar lera férekommer genom tidig utlaggning eller eventuellt efter att
samre jordlager av lera schaktats bort och ersatts med fyllning.

I senare projekteringsskede bor grundlaggningsmetod undersdkas utférligare.

7.2 Sattningar

Med avseende pd de begransade lermaktigheterna patraffade inom omradet bedéms
generellt ingen sattningsproblematik féreligga som kraver forstarkningsatgarder. I och med
att den geotekniska undersdkningen ar dversiktlig kan jorden eventuellt lokalt avvika.

7.3 Stabilitet, schakt och fyllning

Baserat pa utférda stabilitetsberakningar (avsnitt 6.6.2) bedéms inga stabilitetsproblem
foreligga inom omradet. Stabiliteten har kontrollerats fér bade dagens férhallanden men
aven for preliminara bedémningar av méjlig utformning av omradet i enlighet med vad
planen mdojliggor.

Stabiliteten mot 6stgdende kdérbana av E18 har kontrollerats i sektion D-D och G-G for
nuvarande férhallanden samt fér en méjlig utformning av huvudvégen i omradet. Nivan av
marken dster om vagen beddéms komma att justeras mot vagens hdjdsattning vilket medfér
jord- och bergschakt till som ldgst ca +26 till +29 samt eventuell utfylinad inom de lagre
beldgna omradena. Marken véaster om végen, naturmarken, kommer inte att bebyggas och
bedéms till stor del behalla befintliga nivaer.

Berakningar i sektion D-D visar att vagbanken kan utféras med en slantlutning av 1:2 till
dtminstone +27 vilket motsvarar ca 7 meter uppfyllnad. Aven med en uppfylinad av
kvartersmarken Oster om vdagen till +27 ar stabiliteten tillfredstdllande. Enligt antagna
forutsattningar blir vagbanken lagre, som mest omkring 3 meter hdg.

Omradets gréns mot vastgdende kérbana av E18 utgérs framst utav bergskarning med
inget eller mycket litet jordtacke och séledes foreligger inget stabilitetsproblem avseende
jord. Bergstabilitet behandlas i PM Bergteknik. En uppfylinad av omradet ndrmast E18
bedéms kunna utféras till 8tminstone vagens niva utan att orsaka stabilitetsproblem, d.v.s.
mellan +30 och +35.

Mot norr och ner mot Jattorpsvédgen har stabiliteten kontrollerats i sektion A-A, bade for
befintliga forhdllanden samt fér eventuell uppfyllnad av marknivan. Stabilitet &r idag god
och marken bedéms aven kunna fyllas upp till +29 motsvarande ca 5,5 meter utan risk foér
stabilitetsproblem. Berdkningen har utforts en bra bit fran Jattorpsvagen. P& grund av detta
har ytterligare en stabilitetsberdkning utférts men med Jattorpsvagen i beaktning dar
bedémningen &r att en uppfylinad kan utféras till nivd +28 med sléntfot placerad 5 m fran
Jattorpsvagen, se ritning G-11.1-001 for utformning av uppfylinad. Bada berakningarna
forutsatter slantlutning 1:2 och med en last om 15 kPa (dimensionerande last blir 19 kPa)
minst 1 meter bakom slantkrén.
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I vastra delen av omradet och intill Jattorpsvéagen finns idag en slént ner mot befintlig infart
till omrddet. Slanten har kontrollerats for befintliga forhallanden i sektion C-C och
stabiliteten &r tillfredstéllande. Enligt planen ligger omradet inom naturmark och befintliga
marknivaer har darfoér antagits forbli oféréandrade.

Centralt inom omradet dar topografin ar som hogst utgors de brantaste partierna framst av
bergslénter. Mellan berghallarna forekommer morén till sma jorddjup. Stabiliteten for dessa
forhallanden har kontrollerats i sektion A-A samt G-G och stabiliteten &r tillfredstéllande.

Den naturliga marken inom omradet uppvisar idag ingen pataglig erosion. Marken &r
skyddad av vegetation och jorden utgors framst utav mordn med varierande fraktioner av
silt, sand, grus och sten. Vid férandring av marken, dess lutning och diken samt borttagning
av vegetation kan erosionen ¢ka nar vattenfléden koncentreras vid markytan. Okade
vattenfléden i samband med kraftig nederbérd leder till att jordpartiklar lattare eroderar.
Aven jordtypen avgér forutsattningarna fér erosion dér silt, siltig mordn och sand &r mer
erosionskansliga. Genom att utforma slanter med vegetation och dagvattenhantering s3 att
framtida vattenfldden bromsas upp kan risken for erosion minimeras. For att méjliggora
anslutning av kvartersmark inom de hogst liggande omrddena till planerad huvudvég
kommer marken ocksa att behdva planas av vilket innebér lagre lutningar och mindre
erosion.

Generellt bedéms schakt ovan grundvattenytan med ett schaktdjup om max 1,5 meter
kunna utféras med en slantlutning pd 1:1,5. Med en schaktbotten under grundvattenytan
eller djupare an 1,5 meter faststalls slantlutningen fran fall till fall i samrad med
geotekniker.

Utférda kontroller av stabiliteten inom omradet syftar till att klargora risker fér
stabilitetsbrott i jord infér faststallande av detaljplanen. Kontrollberdkningar baseras pa
samrddshandlingar och preliminédra antaganden géllande omradets utformning och
hdjdsattning. I kommande detaljprojektering och byggskede ska stabiliteten fér aktuell
utformning verifieras.

7.4 Grundvatten och omhandertagande av dagvatten

Med hansyn till nuvarande markférhallanden bedéms férutsattningar for omhandertagande
av dagvatten genom infiltration som 13ga till medelhéga. Grundvattennivan inom lagre
delarna, med installerade grundvattenrér, ligger relativt ytligt mellan 0,1 - 2,1 m djup
under markytan. Exploatering av omradet kan innebéra vattenverksamhet eller
markavvattning vid exempelvis schakter under grundvattennivan. Vid markavvattning krévs
dispens da det inom Uppsala lan rader férbud mot markavvattning.

Uppmatt grundvattenniva visar att hoéjdséttning av avrinningsvagar, dagvattendammar och
diken maste anpassas s det inte medfor en drénering av grundvattnet.

7.5 Kompletterande undersdkningar

Den geotekniska undersdkningen ar éversiktlig och lokalt kan ddrmed de geotekniska
férutsattningarna skilja. Nar utformning och placering av byggnaderna samt fardig
markniva narmare klarlagts rekommenderas att behov av kompletterande undersékningar
ses dver.

Grundvattennivans drsvariation &r i nuldget inte klarlagd. Darfér rekommenderas att
maétning av installerade grundvattenrér utférs manadsvis under langre tid.

Inga radonmaétningar har genomférts i omradet, men omradet kan dversiktligt klassas som
Idgradonmark. Infér projektering bér dvervégas att utféra en radonundersékning for att
noggrannare kunna radonklassa marken och om byggnader ska utféras radonskyddade.



