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Sammanfattning

Kilenkrysset AB planerar att exploatera Segersta 1:70. Segersta 1:70 ar en fastighet pa ca
22,1 ha beldagen mellan Jattorpsvagen och E18 i Habo kommun. | dagslaget bestar
fastigheten framst av skogsmark i kuperad terrang. Kilenkrysset planerar att anvdnda
marken till industritomter for lager och logistik. AF har i uppdrag att ta fram underlag kring
landskap, trafik och dagvatten infor exploatering av marken.

Recipienten for dagvattnet fran fastigheten &r Malaren-Prastfjarden. Denna
ytvattenférekomst ar statusklassad i VISS med god ekologisk status men uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus. Klassningen for kemiska statusen beror fraimst pa hoga halter av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar och tributyltenn.

Fastigheten ligger utanfér kommunens verksamhetsomrade for dagvatten. Det innebér
att avledningen av dagvatten fran fastigheten till recipienten behéver samordnas med
kommunen och omkringliggande fastighetsagare som kan bli paverkade.

Flodesberakning har utforts enligt rekommendationer i Svenskt vattens publikationer for
10-arsregn och 100-arsregn. For framtida floden har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.
Fordrojningskravet ar att dagvattenflodet inte ska oOka efter exploatering for ett
klimatkompenserat 10-arsregn jamfort med ett 10-arsregn for befintliga situation.

Den reducerade arean 6kar fran 4,42 ha till 11 ha. Det innebar ett 6kat flode fran 421 1/s
for ett befintligt 10-arsregn till ett flode pa 2071 I/s for ett klimatkompenserat 10-arsregn
efter exploatering. For att uppfylla fordrojningskravet erfordras en total
fordrojningsvolym pa 2264 m3.

Tre alternativ pd dagvattenhanteringen foresldas med olika mangd férdréjning inom
industritomten. Alternativ 1, 2 och 3 innebér att 10 mm, 15 mm respektive 20 mm regn
pa den reducerade arean av industriomrade fordrojs inom industritomten. Inom
industritomten foreslds 5 mm regn av den reducerande ytan renas och férdrojs med
nedsdnkta vaxtbaddar och resterande fordrdjs i grunda makadammagasin. Resterande
dagvatten inom Segersta 1:70 fordrdjs och renas med svackdiken langs vagen och en
gemensam dagvattendamm pa 1259 m3.

Fororeningsberdakningarna har utforts i StormTac. Resultaten visar att det ar stora
skillnader mellan féroreningskoncentrationerna och féroreningsméangderna i dagvattnet
fran befintlig till planerad situation. Med foreslagen dagvattenhantering reduceras
fororeningskoncentrationer for alla amnen utom fosfor, kvdave och kvicksilver till under
dagens nivaer. Fororeningsmangder (kg/ar) okar efter exploatering trots seriekopplade
reningssteg. Okningen i féroreningsmangder beror pa det 6kade dagvattenflédet fran
omradet. Marken &r idag oexploaterad skogsmark och det dr darmed svart att rena ner
till befintliga fororeningsmangder. Dagvattendammen bor utformas med fler dn en
vatmarkszon for att erhalla flera reningssteg.

Vid extrem nederbordsmangd behover ytliga avrinningsvagar planeras med hjalp av
hojdsattning. En ytlig avrinningsvag till recipienten féreslas langs med sédra E18.
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Inledning

Bakgrund

Kilenkrysset AB syftar att exploatera Segersta 1:70 for att nyttja till
logistikindustrin. | dagslaget ar omradet oexploaterad skogsmark mel

handel och
lan E18 och

Jattorpsvagen i Hdbo kommun. Kilenkrysset AB ska presentera ett forslag till kommunen,
darmed har AF i uppdrag att ta fram underlag kring landskap, trafik och dagvatten for att
sedan presentera en illustrationsplan. | Figur 1 presenteras en oOversiktskarta over

omradet som ar markerat med svart, streckad polygon.
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Figur 1. Oversiktskarta éver omrddet och omkringliggande omrdden. Planomrddet ér markerat med svart, streckad

polygon. Karta hdmtad fran hitta.se, 191014.

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa underlag kring
dagvatten. Denna rapport presenterar:

hantering av

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN
e Berdknade dagvattenfléden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder
e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fére och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder
e Beddmning av 6versvamningsrisker
e Forslag pa dagvattenlosning
2 Materiel och metod
2.1 Underlag

Ingen tidigare dagvattenutredning har gjorts i omradet.
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Foljande underlag har anvants i denna utredning:

Underlag Datum
Inmatning av befintlig mark 2019-05-28
Egi?r:ggrfv VA-ledningar (allmdnna VA-ledningar / fastighetens 2019-07-16
Habo kommuns dagvattenpolicy 2017-09-25
Checklista for dagvatten (Bilaga 3 i Dagvattenpolicyn) 2017-09-25
Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P83 Svenskt Vatten 2001

P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

Fastigheten tillhor Habo kommun men ligger utanfér kommunens verksamhetsomrade
for dagvatten.

Habo kommun har en dagvattenpolicy antagen 2017-09-25. | policyn framgar mal,
ansvarsfordelning, regler och riktlinjer, checklista fér dagvattenutredningar samt
foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp.

Policyn tar upp ett antal punkter for dagvattenhanteringen inom kommunen. Nedan
presenteras nagra av de punkter som finns i dagvattenpolicyn (Hdbo kommuns
dagvattenpolicy, 2017-09-25):

Dagvatten som resurs

e Dagvatten ska déar sa ar mojligt ses so men resurs och ses som en tillgdng i omradet for
rekreation och biologisk mangfald.
e Hansyn till den naturliga vattenbalansen ska tas genom bland annat bevara den naturliga

infiltrationen, fordrojningen, och avrinningen.

Uppkomst av dagvatten

e Floden av dagvatten ska minskas och/eller utjamnas

e Nya dagvattenlésningar ska planeras pa ett sadant satt att minsta majliga flode ska
passera vidare till det befintliga dagvattennatet

e Belastningen av dagvattenflode fran exploateringsomraden ska om mdjligt inte 6ka i
samband med exploatering.

e Andelen hardgjorda ytor ska minimeras
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Hantering av dagvatten

e Dagvattnet ska omhandertas sa nara kallan som mojligt.

e Rening eller fordrojning av dagvatten ska beaktas om forutsattningar for
omhdndertagande nara kallan saknas

e Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kallan.

e Dagvatten ska avledas pa ett klimatsakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt

Dessa punkter fran dagvattenpolicyn samt den checklista for dagvattenutredningar som
finns som bilaga ligger till grund fér denna dagvattenutredning.

2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberakningar gors for 10- och 100-arsregn med varaktighet beroende pa uppskattad
rinntid for dagvattnet inom planomradet. Enligt Svenskt vatten P110 dimensioneras
dagvattenlosningar i gles bostadsbebyggelse med regn med en aterkomsttid pa 10.
Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider
forvantas okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det
berdknade regnet pa 1,05 — 1,30. (Svenskt Vatten AB)

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T,
(R)_l_z

iy =190 VA « 58
R

Dar:

i4i=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvdnds rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A*x @ *igxk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
ik = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

Vid skyfall som ett 100-arsregn kommer en storre del regn att inte kunna infiltrera marken
pa grund av intensitet och att marken blir mattad. For att kompensera detta vid
flodesberdkningarna o6kas avrinningskoefficienten for marken, bade gronomraden och
hardgjorda ytor. Enligt StormTac’s guide bor gronytor vid skyfall ha
avrinningskoefficienter pa 0,2-0,8.
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2.3.2 Magasinsvolym

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V=006 * [iregn * tregn — K * tregn — K * tring + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q |
iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq4]

3 Omradets forutsattningar

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet &r beldget mellan vastgdende E18 och oOstgdende E18.
Fastighetsbeteckningen ar Segersta 1:70. | dagslaget bestar fastigheten framst av
skogsmark men dven en servicevdag, mobilmast och luftledningar. Omradet har stora
skillnader i markhdojd, fran ca +45 mi nordostra delen till ca +15 m (RH2000) i vastra delen.
| Figur 2 presenteras markhojderna inom planomradet som ar markerat med svart
polygon. E18 stracker sig langs med bada langsidor av planomradet.

Figur 2. Befintlig markniva inom planomrddet. Planomrddet dr markerat med svart polygon.
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3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

| detta skede har ingen geoteknisk undersokning utforts i omradet. Underlaget kring
markforhallandena dr hamtade fran Sveriges geologiska undersdknings (SGUs) kartvisare.
| Figur 3 presenteras jordarterna i omradet. Omradet bestdr delvis av berg i dagen,
postglacial finlera, postglacial lera och sandig moran.

. Berg

Sandig moran

Postglacial finlera

Postglacial lera

\.‘

“2_ Ellensvik/ "y

‘8,

Bjorkudden' & _ '\ ®

& i s 9 M\ e
Stamsvik % |«

L Y \

Sjéstugan"

Stora Stémswtk‘

Figur 3. Karta som visar jordarterna i omrddet. Omrddet som denna utredning berér dr markerat med svart polygon. (SGU
kartvisare, 2019-06-18)

De olika jordarterna bidrar till olika majlighet att infiltrera dagvatten i omradet. Omraden
med sandig moran har medelhég infiltration medan omrdden med lera har laga
infiltrationsmojligheter. | Figur 4 presenteras en karta 6ver genomslappligheten i omradet.
Vid lagsta punkten i omradet ar infiltrationsmajligheterna laga.
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Figur 4. Karta 6ver genomsldppligheten i omrddet. Gréna omraden har Iag infiltration, gul har medelhég infiltration och réda
omraden har bra infiltration.(SGU kartvisare, 2019-06-18)

SGU’s kartvisare presenterar dven ett skattat jordlager med vissa punkter som ar utifran
provborrningar. | Figur 5 presenteras det skattade jorddjupet inom planomradet. Vid

hogsta punkten ar det berg i dagen. Storsta delen av omradet har ett skattat jorddjup pa
ca 3-5 m. | vastra hornet finns dock jordlager pa 5-10 m.
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Figur 5. Karta som visar skattat jorddjup i omrddet. Planomrdadet dr markerat med svart polygon. (SGU kartvisare, 2019-06-
18)

Delar av omradet mojliggor infiltration av dagvatten, framst dar det finns sandig moran.
Vid den lagsta punkten av omradet ar infiltrationen begransad.

3.2.2 Grundvattennivaer

Det har inte erhallits nagon information kring grundvattennivaerna i omradet.

3.3 Avrinning

Figur 6 illustrerar den befintliga avrinningen inom planomradet. Planomradet ligger
utanfér kommunens verksamhetsomrade vilket innebar att det inte finns nagon
kommunal dagvattenledning. Under platsbesok den 3:e september 2019 noterades att
det finns befintliga brunnar i planomradets ldgre punkt, dgaren av dessa och hur det ar
placerade maste undersdkas vidare. Langs med planomradets langsidor stracker sig E18
och dess avvattningssystem i form av diken och brunnar som Trafikverket ar ansvariga for.
Samordning krdavs med Trafikverket vid exploatering och dagvattenhanteringen inom
omrédet. Aven befintliga trummor noterades under platsbesoket vid Jattorpsvagen, for
att leda dagvatten fran fastigheten genom kravs samordning med agaren av trummorna.
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» RINNRIKTNING | DIKE
»RINNRIKTNING PA MARK
VATTENDELARE
C—_JRECIPIENT MALAREN-PRASTFJARDEN
CJOVRIG YTVATTENFOREKOMST
—> VATTENDRAG MED RINNRIKTNING

>—<BEFINTLIG TRWIMA
© BEFINTLIG BRUNN

Figur 6. Befintlig avrinning inom planomradet. Planomrdadet dr markerat med réd polygon.

Dagvattnet avrinner fran planomradets hogre punkt runt +45 m i Gvre mitten av
planomradet. Vattnet avleds delvis genom diken langs med E18 men ocksd genom
naturmarken ner till den lagre punkten pa ca +15 m i vastra delen av fastigheten. Vid
trumman genom servicevdgen kommer dagvatten som avrinner i 6vre delen av
fastigheten att ta sig till den lagre punkten s6der om servicevagen.

34 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget maste
omprovas eller avvecklas om fléden till féretaget avleds eller féréandras. (Lansstyrelsen,
2017)

Enligt lansstyrelsens karttjanst finns inga markavvattningsféretag inom omradet.
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3.5 Recipienter

Dagvattnet fran planomradet avrinner till Malaren- Prastfjarden. | Figur 7 visas

planomradet i forhallande till dess recipient.
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Figur 7. Oversiktskarta 6ver planomrddet markerat med svart polygon och dess recipient, Mdlaren — Préstfjirden, markerat
med blatt omrdde. Kartan dr hdmtad fran VISS den 2019-08-29

351 Miljokvalitetsnormer fér dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillrdtta med miljépaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den
ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvénds for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt Tabell
1. I tabellen presenteras ocksa det datum da recipientens status klassades.
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Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Mdlaren- Préstfjdrden.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Uppnar ej god
Malaren - God ekologisk . PP i 18 God kemisk
e God ekologisk status kemisk
Prastfjarden status (2017-02-23) tattenstatus ytvattenstatus (2017-

SE657160160170 (2019-07-09) v 02-23)

(2017-06-16)

Recipienten ekologiska status har klassats som god med medelgod tillforlitlighet; statusen
beddms som god for vaxtplankton och fér naringsamnen.

Malaren-Prastfjardens uppnar daremot ej god kemisk ytvattenstatus. Detta beror framst
pa forekomsten av kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och tributyltenn (TBT).
En kélla till dessa fororeningar ar atmosfarisk deposition. Hoga halter av kvicksilver och
PBDE forekommer i flera av Sveriges vattendrag och ytvattenférekomster.

4 Flodesberakningar

4.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av framst skogsmark, vilket visas i ortofotot i Figur 8.

Figur 8. Befintlig markanvéndning med planomrddet markerat med svart polygon.
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41.1 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa den totala arean,
avrinningskoefficient samt dess reducerande yta. For skogsmarken med delar av brant
lutning har en avrinningskoefficient pa 0,2 valts enligt Svenskt vatten P110.

Tabell 2. Areaberdkning for befintlig markanvdndning inom planomradet. Siffror angivna inom parentes dr
avrinningskoefficient och reducerad area for ett skyfall.

Omrade Markanvéndning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Segersta 1:70 Skogsmark 221 000 0,2(0,6) 4,42 (13,26)
Totalt 221 000 4,42 (13,26)
4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt den reducerade ytan
enligt tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10- och 100-
arsregn med en regnvaraktighet pa 40 minuter. Regnvaraktigheten har berdknats utifran
att mangden dagvatten fran hela omradet ska na utloppspunkten i sydvéastra delen av
omradet. Med en antagen hastighet pa 0,5 m/s i dike och 0,1 m/s pa skogsmark samt en
rinnstrdcka pa ca 560 m i dike och 130 m pa skogsmark blir totala rinntiden ca 40 min.

; — l
® llO—érsregn,él—Omin =95 /S , ha
; - l
i llOO—ﬁrsregnAOmin =202 /S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10- och 100-drsregn.

. Fléden [I/s]
Omrade n n
10-darsregn 100-drsregn
Segersta 1:70 421 2685
Totalt 421 2685
4.2 Planerad utformning

| Figur 9 presenteras den planerade markanvandningen inom fastigheten. Industritomten
som illustreras som blatt, streckat omrade i Figur 9 kommer framst vara lager- och
logistikindustri. En lokalgata som ansluter tomten till Jattorpsvagen gar fran norra delen
av fastigheten ner till sédra E18 och darefter parallellt med sédra E18. Ovrig mark inom
fastigheten kommer vara gronomrade, bade befintlig skogsmark och nyplantering av
gronomraden.
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Ungeférlig }
fastighetsgrans |
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Figur 9. Planerad markanvéndning inom Segersta 1:70. Bldtt, streckat omrdde planeras att bli en industrifastighet for lager
och logistik. Ljusgrdtt omrdde dr den gata som planeras fér anslutning frén Jattorpsvigen till industritomten. Ovrig mark inom
fastigheten motsvarar grénomrdde, bade bevarat befintligt samt planerat grénomrdade.

421 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Industritomten inom lager- och logistikbranschen har antagits besta till storsta delen av
hardgjorda ytor som till exempel korytor, parkeringar och tak. Markanvandning benamns
som industri. Den hoga andelen hardgjord ytor har inneburit en uppskattat
avrinningskoefficient pa 0,7. Vagen av asfalt har avrinningskoefficient 0,8 och
gréonomradet som bevaras antas ha en avrinningskoefficient pa 0,1 da marken framst ar
plan.

Tabell 4. Areaberdkning fér planerad markanvédndning inom planomrddet. Siffror angivna inom parentes dr
avrinningskoefficient och reducerad area for ett skyfall.

Reducerad yta
Delomrade Markanvéndning Yta [m?] Avrinningskoefficient [ha] vt
Industritomt Industri 137 680 0,7 (0,9) 9,64 (12,4)
Vig Asfalt 7500 0,8 (1) 0,6 (0,75)
Omkringliggande
gngg Grénomrade 75 820 0,1(0,6) 0,76 (4,55)
omrade

Totalt 221 000 11 (17,69)
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422 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 20 minuters 10 och 100-arsregn.

b ilo—érsregn,zo min * 1,25 =188 [l/S' ha]
i iloo—érsregn,zo min * 1,25 =403 [l/S' ha]
Resultaten for dagvattenfldden samt volym redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10- och 100-arsregn med en
klimatfaktor pd 1,25.

. Dagvattenfléde [I/s] Volym vid 20 min varaktighet [m3]

Delomrade n n - n
10-darsregn 100-drsregn 10-darsregn 100-drsregn
Industritomt 1815 4998 2178 5998
Vag 113 303 136 364
Omkringli d
g:ggan € 143 1835 172 2202
omrade
Totalt 2071 7136 2486 8564

Flodet Okar vid exploatering av omradet, fran 421 |/s vid ett 10-arsregn for befintlig
situation till 2071 I/s vid ett klimatkompenserat 10-arsregn foér planerad situation.
Okningen av dagvattenfléden beror pd att den reducerade arean 6kar ndmnvirt vid
exploatering.

4.3 Magasinsvolym

Enligt kommunens strategi for dagvattenhantering ska flodet fran omradet inte 6ka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste férdréjas pa omradet innan anslutning till
kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. | tabell 6 ser vi berakningar for den
magasinsvolym som kravs for att planomradets floden efter exploatering och med en
klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen representerar den volym
vatten som ska kunna férdréjas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet med
formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflodet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet. Har
har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.

Tabell 6. Erforderlig magasinsvolym fér planomrddet samt dimensionerande utfléde baserat pé befintligt dagvattenflode vid
ett 10-drsregn.

R Erf li
Utflode fore educerad area Specifik Genomsnittlig "’ o.rder '8
. . efter - o . ...  Mmagasinsvolym,
Delomrade exploatering X avtappning specifik avtappning
1/s] exploatering 01/ hare] [1/s hared] strypt utlopp

[hared] red e [m?]

Industritomt 9,64 1984

Vva 0,60 124

_— IF . 421 38 26

mkringliggande

elige 0,76 156

omrade
Totalt 2264

"Motsvarar det maximala tillatna utflédet ur féreslaget magasin.
“*Beriknas genom (flédet fére exploatering)/(reducerad area efter exploatering).
"**Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.
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Den erforderliga fordérjningsvolymen dr 2 264 m3 fér att férdrdja ett klimatkompenserat
10-arsregn efter exploatering till ett flode fran ett 10-arsregn for befintlig situation.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utforts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och -méngder inom omradet fére och efter exploatering. Koncentrationerna och
mangderna har summerats for de tva delomradena och redovisas i tabell 7 och 8 som
planomradets totala fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som
anvants i berdkningarna aterfinns i tabell 2 och 4.

De amnen som analyserats ar de 13 standardamnena enligt StormTac. Uppskattad
arsmedelnederbord vid Segersta 1:70 antas vara 600 mm, korrigerad arsmedelnederbérd
med en korrigeringsfaktor pa 1,1 enligt StormTac blir dd 660 mm.

Tabell 7. Féroreningskoncentrationer (ug/)) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Koncentrationer
som éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening  Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) pg/l 16 220
Kvéve (N) pg/l 350 1500
Bly (Pb) ug/l 3,8 22
Koppar (Cu) ug/l 54 34
Zink (Zn)  pg/l 13 190
Kadmium (Cd) pg/l 0,13 1,1
Krom (Cr) pg/l 2,4 11
Nickel (Ni) ug/l 3,8 13
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0075 0,055
Suspenderad substans (SS) ug/l 20000 77 000
Oljeindex (Olja) ug/l 120 1800
PAH16  pg/l 0,062 0,7
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0062 0,11

“Berdknade med érsmedelnederbérd pé 660 mm.

Tabell 8. Féroreningsmdngder (kg/ér) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Mdngder som
overskrider de for befintlig situation dr rcdmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0,82 21
Kvéve (N) kg/ér 18 141
Bly (Pb) kg/ér 0,19 2,0
Koppar (Cu) kg/ér 0,28 3,1
Zink (Zn) kg/ar 0,65 18
Kadmium (Cd) kg/Gr 0,0065 0,099
Krom (Cr) kg/ér 0,12 0,98
Nickel (Ni) kg/ér 0,19 1,2
Kvicksilver (Hg) kg/ér 0,00038 0,0051
Suspenderad substans (SS) kg/Gr 1024 7169
Oljeindex (Olja) kg/ar 5,9 164
PAH16  kg/dr 0,0031 0,065
Benso(a)pyren (BaP) kg/ér 0,00031 0,0098

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 660 mm.

Samtliga féroreningar okar efter planerad exploatering inom fastigheten.
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6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Enligt Habo kommuns dagvattenpolicy foresprakar sa langt som mojligt LOD for
fordrojning och rening. Fastigheten ar beldgen utanfor kommunens verksamhetsomrade
for dagvatten och avledningen av dagvatten fran fastigheten till recipienten behover
samordnas mellan fastighetsdgare av Segersta 1:70, Hdbo kommun och andra berorda
fastighetsagare.

6.1.1 Hojdsattning och éversvamningsrisk

Vid kraftigare regn an de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet pa fastigheten. D maste
omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
Oversvammas utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter dimensioneras sa att markéversvamningar med skador pa byggnader sker mer
séllan @n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillrdcklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i
forstahand ska omhandertas inom planomradet. Ytliga avrinningsvagar till recipienten
behover utformas vid senare skede.

| Figur 10 presenteras den ytliga avrinningen pa den projekterade tomten. Byggnader boér
placeras for att inte blockera flodesvagar. Marken runt husen behdver héjdsattas sa att
dagvatten leds bort fran husen. Det kan vara fordelaktigt att placera byggnader pa de
hogre delar av tomterna.
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Figur 10. Framtida avrinning utifran projekterade héjdkurvor inom planerad industritomt markeras med vita pilar. BIG pil ar
férslag pa ytliga avrinningsvdg till recipienten vid skyfall. Denna avrinningsvég skapas med en korrekt héjdsdttning.

Berdknat fléde for ett befintligt 100-arsregn med en varaktighet pa 40 min &r 2685 |/s.
Efter exploatering kommer reducerande arean i omradet att oka vilket 6kar rinntid.
Beraknat flode for 100-arsregn for planerad situation med en varaktighet pa 20 min ar
7136 /s, utan foreslagen fordrojning. En viss fordrojning kommer ske med foreslagen
dagvattenhantering. Darefter kommer vattnet avrinna ytligt. Med korrekt hojdsattning av
marken foreslas en ytlig avrinningsvag till recipienten langs med sodra E18 enligt bla pil i
Figur 10. Vid platsbesoket observerades att det idag finns ett befintliga dike dar den ytliga
avrinningen foreslas.

6.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och réacken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga @mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se over de
materialval som ska anvandas for byggnation.
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6.2 Dagvattenldsningar
6.2.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten ar dammar. Syftet med en
dagvattendamm ar att utjdamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets innehall fran
fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med 6kad exploatering
i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan regntillfillen i form av
sedimentation och vaxtupptag. For att en damm ska fungera optimalt ur reningssynpunkt
ska den vara langsmal och har inlopp och utlopp placerat i varsin dnde av dammen, se
Figur 11. Férhallandet mellan dammens langd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS
Manual 2015 vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 néar det finns flera inlopp.
Normalt &r djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. For en liten till mellanstor
damm ar ett [ampligt djup pa den temporara volymen ha ett djup pa 0,5 meter.

Figur 11. Exempel pa hur en dagvattendamm kan designas.

6.2.2 Krossmagasin

Krossmagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordrdja och rena dagvatten. Genom att
vattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer vattnet att renas fran
fororeningar. Magasinet ar fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med
makadammagasin med en porositet pa 30 % maste magasinets volym vara tre ganger
storre an den volym vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn
eller dagvattenledning dar det sedan fordelas Over magasinet med en spridningsledning.
Ar infiltrationsférmagan for marken 1&g kan magasinet klds med en geotextil. Magasinet
drdneras da med en drdneringsledning i botten av magasinet, och det fordréjda vattnet
leds da vidare till det allmanna ledningsnatet. Ett braddlopp bér anslutas till magasinet
for att leda bort vatten vid stora regn eller langvariga regn dar magasinet blir mattat.

Driften och underhallet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan behéva rensas ocksa. Efter en tid kommer magasinsmediet behoéva
bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm vatten och avfall uppskattar att
magasinet fungerar 25-50 ar. (Stockholm vatten och avlopp, 2017)
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6.2.3 Svackdike

Svackdiken kan anvadndas enskilt som férdréjning och rening eller i kombination med
andra dagvattensystem. Syftet med svackdiken ar att avleda dagvatten men de bidrar
dven med fordréjning och viss rening. | Figur 12 illustreras en principskiss av ett svackdike.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras med en draneringdr

battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 12. Principskiss av ett svackdike. Bilden dr illustrerad av WRS och hdmtad 2019-03-04 frdn Stockholm

vatten och avfall, 2017.
Dikena ar grasbekladda vilket bidrar med fordrdjning och rening. De 6ppna dikena kan
ocksa gynna den biologiska mangfalden tillsammans med andra véxter och
dagvattenldsningar. Under vintern kan svackdiken fungera som snélagring om inlopp och
utlopp ar isfria. Underhall som kravs ar grasklippning, renhallning och rensning av
sediment. Regelbundna kontroller av inlopp och utlopp samt eventuella erosionsskador
bor genomforas.

6.2.4 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
vilkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som
den dven medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar ar vaxternas férmaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare
omhdndertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och biologisk
mangfald, de ar dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstélla att vattnet kan draneras
inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn foér att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Figur 13 visar en principskiss 6ver en vaxtbadd och
Figur 14-Figur 15 visar exempel pa nedsankt respektive upphoéjd vaxtbadd.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
__ Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (-0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

\ Draneringsledning
Befintlig mark

Figur 13. Principskiss pG vixtbddd (Stockholm stad, 2018).

Figur 14. Exempel pG nedsénkt vixtbddd (Solna stad dagvattenstrategi, 2018).
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Figur 15. Exempel pG upphéjd vixtbéddd som tar emot dagvatten frdn tak via stuprér (Vinnova, 2014).

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

Tre alternativ av dagvattenhantering inom fastigheten foreslas. Alternativ 1 innebér att
10 mm regn pa den reducerade arean av industritomten fordréjs inom tomten och
resterande dagvatten hanteras i en gemensam dagvattendamm. Alternativ 2 och 3
innebar istallet att 15 mm respektive 20 mm regn fordrdjs inom tomten innan resterande
leds till den gemensamma dagvattendammen. Dagvatten fran vagen fordréjs med
svackdiken/grasdiken langs med végen, erforderlig fordréjningsvolym &r 124 m? . En del
av svackdiket avleds upp mot den trumma som finns i norra delen av fastigheten. Det
svackdiket tar hand om ca 33% av vagens dagvatten vilket innebar en fordréjningsvolym
péd 41 m3, Resterande del av dagvatten fran viagen tas om hand av svackdike som avleds
till dagvattendammen. Svackdiken/grasdikena kan utformas for att dven fungera som
avledning vid skyfall.

| Tabell 9 presenteras erforderlig fordréjningsvolym inom industritomten for de olika
alternativen.

Tabell 9. Erforderlig férdréjningsvolym inom tomten och i den gemensamma dagvattenhanteringen for varje alternativ.

Alternativ  Fordr6jninginom Reducerad Erforderlig Erforderlig fordorjningsvolym i
tomten fér varje  area fordrojningsvolym gemensam
alternativ [ha] inom tomten [m?] dagvattenhantering [m?]
[mm]

1 10 964 1259

2 15 9,64 1446 777

3 20 1928 295

Eftersom befintliga féroreningshalter ar laga och hog rening av dagvattnet fran omradet
efter exploatering rekommenderas att dagvattendammen &r 1259 m3 dven d& stérre
volymer fordréjs inom fastigheten.
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| Figur 16 ses en skiss over foreslagen dagvattenhantering for planomradet. Har ges en
ungefarlig bild av dagvattensystemens storlek och placering i planomradet for varje
alternativ. En mer detaljerad dagvattenplan kan ses i bilaga 1.

L | Vaxtbadd/biofilter
W
Grunt makadammagasin alt 1

AN LY
Grunt makadammagasin alt 2
A AW
S8 WSS Grunt makadammagasin alt 3

Figur 16. Féreslagen dagvattenhantering inom Segersta 1:70.
6.3.1 Alternativ 1

For alternativ 1 foreslas att fordréja 10 mm inom tomten for att sedan fordrdja resterande
i en gemensam dagvattendamm i fastighetens véastra del. Inom industritomten ska da
964 m? dagvatten fordrdjas. Darefter leds resterande dagvatten fran industritomten och
gata till dagvattendammen. Den gemensamma dagvattendammen foreslas placeras i
véstra delen av fastigheten. Erforderliga férdréjningsvolymen fér dammen &r 1259 m3,
Dagvattnet fran omradet foreslas avledas till dammen med hjalp av diken.

Reglervolymen for dammen féreslas vara 0,5 m, vilket innebér att erforderlig yta for
dammen &r 2518 m?.

Inom industritomten foreslas att 5mm regn fordrojs och renas i vaxtbadd och resterande
dagvatten med genomslapplig beldaggning och ett underliggande grunt krossmagasin. For
att férdrdja 482 m® med vaxtbadd med reglervolym pé 20 cm, filtermaterial och makadam
pa 30 cm kravs en total yta pd 1200 m2. Med en antagen porositet pd 30 % och ett djup
pd 30 cm &r erforderliga ytan for det grunda makadammagasinet 5356 m2. Med tre
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industrier inom tomten blir det 600 m? vaxtbiddd och 1785 m? grunt makadammagasin
per industri.

6.3.2 Alternativ 2

For alternativ 2 foreslas att fordroja 15 mm inom tomten for att sedan férdroja resterande
i en gemensam dagvattendamm i fastighetens vastra del. Inom industritomten ska da
1446 m? dagvatten férdrojas. Darefter leds resterande dagvatten fran industritomten och
gata till dagvattendammen som ar av samma dimension som for alternativ 1.

Inom industritomten foreslas att 5mm regn fordréjs och renas i vaxtbadd och resterande
dagvatten med genomslapplig beldaggning och ett underliggande grunt krossmagasin. For
att férdroja 482 m® med vaxtbadd med reglervolym pd 20 cm, filtermaterial och makadam
pa 30 cm kravs en total yta pd 1200 m2. Med en antagen porositet pd 30 % och ett djup
pa 30 cm &r erforderliga ytan for det grunda makadammagasinet 10 711 m?2. Med tre
industrier inom tomten blir det 600 m? vaxtbiddd och 3570 m? grunt makadammagasin
per industri.

6.3.3 Alternativ 3

For alternativ 3 foreslas att fordréja 20 mm inom tomten for att sedan férdroja resterande
i en gemensam dagvattendamm i fastighetens vastra del. Inom industritomten ska da
1928 m? dagvatten fordrojas. Direfter leds resterande dagvatten fran industritomten och
gata till dagvattendammen som ar av samma dimension som for alternativ 1.

Inom industritomten foreslas att 5mm regn fordrojs och renas i vaxtbadd och resterande
dagvatten med genomslapplig beldggning och ett underliggande grunt krossmagasin. For
att fordroja 482 m® med vaxtbadd med reglervolym pd 20 cm, filtermaterial och makadam
pa 30 cm kravs en total yta pa 1200 m2 Med en antagen porositet pa 30 % och ett djup
pa 30 cm &r erforderliga ytan for det grunda makadammagasinet 16067 m2. Med tre
industrier inom tomten blir det 600 m? vixtbadd och 5356 m? grunt makadammagasin
per industri.

6.4 Ansvarsfordelning

Fastigheten ligger utanfér kommunens verksamhetsomrade for dagvatten. Ett avtal
mellan fastighetsdgaren och kommunen bor tas fram kring ansvar att avleda dagvatten
fran fastigheten till recipienten.

Det krdvs dven samordning mellan fastighetsdagaren och Trafikverket. Trafikverkets
avvattningssystem fran E18 kan paverkas av fordndringarna inom fastigheten.
Dagvattenhanteringen inom fastigheten kan komma att belastas av dagvatten fran E18;
daremot bor inte dagvattnet fran fastigheten att belasta avvattningssystemet for E18.

Forslaget att avleda dagvatten fran fastigheten parallellt med 6stergaende E18 ner till
recipienten behéver samordnas med Trafikverket och andra berdrda fastighetsagare.

6.5 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenlosningarna som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Malaren- Prastfjarden.
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Tabell 10 och Tabell 11 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder foér dagvattenhanteringen inom
planomradet enligt alternativ 1, 2 och 3. Atgérderna innefattar anlaggningar i form av
vaxtbadd, genomslapplig beldggning, grunt makadammagasin och dagvattendamm.
Berakningarna har utforts i databasen StormTac.

Tabell 10. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Koncentrationer som éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Befintli Efter foreslagen Efter foreslagen Efter foreslagen
Férorening Enhet it at'oi dagvattenl6sning dagvattenl6sning dagvattenl6sning
ituati
enligt alt. 1 enligt alt. 2 enligt alt. 3
Fosfor (P) ug/l 16 61 52 47
Kvave (N) pg/! 350 620 530 470
Bly (Pb) ug/l 3,8 1,3 1,3 1,3
Koppar (Cu) pg/l 5,4 53 3,9 3,1
Zink (zn)  pg/l 13 11 11 11
Kadmium (Cd) pg/l 0,13 0,066 0,066 0,066
Krom (Cr)  pg/l 2,4 1,1 0,89 0,77
Nickel (Ni) pg/! 3,8 0,92 0,92 0,92
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0075 0,015 0,013 0,011
Suspenderad
pg/! 20000 5300 5300 5300
substans (SS)
Oljeindex (Olja)  pg/I 120 89 89 89
PAH16 g/l 0,062 0,039 0,039 0,039
Benso(a)pyren
(BaP) ug/l 0,0062 0,0057 0,0057 0,0057

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 660 mm.

Fororeningshalterna for alternativen reduceras under befintliga halter for alla &mnen
utom fosfor, kvave och kvicksilver. Skillnaden i kvicksilverhalt &r 0,0035 pg/Il. For fosfor
och kvave ar skillnaden storre, detta beror pa att de féroreningarna ar i l6st form vilket
gor reningen av de féroreningarna svarare. For att erhalla hégre reningsgrad behover
ytterligare reningssteg i dammen adderas. Vid avledningen av dagvatten fran
industriomradena till dagvattendammen kan svackdiken/grasdiken langs med viagen
utnyttjas vilket leder till ytterligare reduktion av féroreningar. | grasdike/svackdike ar det
framst partikelbundna féroreningar som renas fran dagvattnet.
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Tabell 11. Féroreningsmdngder (kg/dr) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar.

Efter foreslagen Efter foreslagen Efter foreslagen

Férorening Enhet :te:a'::i dagvattenlésning  dagvattenlosning  dagvattenldsning
enligt alt. 1 enligt alt. 2 enligt alt. 3
Fosfor (P)  kg/dr 0,82 5,7 4,8 4,4
Kvave (N)  kg/dr 18 57 49 44
Bly (Pb)  kg/dr 0,19 0,12 0,12 0,12
Koppar (Cu)  kg/dr 0,28 0,49 0,37 0,29
Zink (Zn)  kg/ér 0,65 0,97 0,97 0,97
Kadmium (Cd)  kg/ér  0,0065 0,0061 0,0061 0,0061
Krom (Cr)  kg/dr 0,12 0,098 0,082 0,072
Nickel (Ni)  kg/dr 0,19 0,085 0,085 0,085
Kvicksilver (Hg)  kg/ér  0,00038 0,0014 0,0012 0,001
::;’:anncle(?sc; ka/dr 1024 493 493 493
Oljeindex (Olja)  kg/dr 5,9 8,3 8,3 8,3
PAH16  kg/dr 0,0031 0,0036 0,0036 0,0036
Benso(a)‘:;::; kg/ér  0,00031 0,00053 0,00053 0,00053

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 660 mm.

Trots seriekopplade reningssteg ar mangderna efter exploatering med foreslagen rening
hogre an befintligt for alla alternativ. Detta beror framst pa att dagvattenflodet ar storre,
och fér fosfor, kvave och kvicksilver beror det ocksa pa att halterna ar hogre. Da befintligt
omrade ar oexploaterad skogsmark ar det svart att rena till under befintliga mangder pa
grund av skillnaderna i fléden. Det rekommenderas att utforma dagvattendammen med
fler an en vatmarkzon for att optimera reningen. Recipienten ar stor i forhallande till
fastigheten vilket innebar att fororeningshalterna kommer att spadas ut vid recipienten.

7 Slutsats och rekommendationer

Inom Segersta 1:70 planeras industritomt med lager — och logistik. Den reducerade arean
Okar fran 4,42 ha till 11 ha. Det innebér att flodet 6kar fran 421 /s till 2071 |/s for ett 10-
arsregn. For att fordroja dagvattnet till det befintliga flodet pa 421 I/s kravs en total
fordrojningsvolym pa 2264 m3.

Tre alternativ pa dagvattenhanteringen foreslas med olika mangd fordrojning inom
industritomten. Alternativ 1, 2 och 3 innebar att 10 mm, 15 mm respektive 20 mm regn
pa den reducerade arean av industriomrade fordrdjs inom industritomten. Inom
industritomten foreslas 5 mm regn av den reducerande ytan renas och férdréjs med
nedsdnkta vaxtbaddar och resterande fordrdjs i grunda makadammagasin. Resterande
dagvatten inom Segersta 1:70 fordrojs och renas med svackdiken langs vagen och en
gemensam dagvattendamm pa 1259 m3.

Fororeningsberakningarna  visar att det ar  stora skillnader  mellan
fororeningskoncentrationerna och fororeningsmangderna i dagvattnet for befintlig
jamford  planerad situation. Med foreslagen dagvattenhantering reduceras
fororeningskoncentrationer for alla amnen utom fosfor, kvdave och kvicksilver till under
dagens nivaer. Féroreningsmangder (kg/ar) okar efter exploatering trots seriekopplade
reningssteg. Okningen i féroreningsmangder beror pa det 6kade dagvattenflédet fran
omradet. Marken &r idag oexploaterad skogsmark och det &r ddrmed svart att rena ner
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till befintliga fororeningsmangder. Dagvattendammen bor utformas med fler dn en
vatmarkszon for att erhalla flera reningssteg. Recipienten &r stor i forhallande till
fastigheten vilket innebar att fororeningshalterna kommer att spadas ut vid recipienten.

Vid extrem nederbdrdsmangd behoéver ytliga avrinningsvagar planeras med hjalp av
hojdsattning. En ytlig avrinningsvag till recipienten foreslas langs med sédra E18. Den
mesta fororeningen kommer att folja med dagvattnet i borjan av regnet. Det dagvattnet
kommer renas i foreslagen dagvattenhantering och nar foreslagna dagvattenlosningar gar
fullt och brdddas kommer vattnet avrinna ytligt. Vid sadana fall kommer de mesta
fororeningarna ha renats i borjan av regnet.

7.1 Rekommendationer

- Det ar viktigt i nasta skede att samordna med Habo kommun och omkringliggande
fastighetsagare kring hur avledningen av dagvatten fran fastigheten till recipienten kan
ske.

- En avrinningskoefficient pa 0,7 har antagits for industritomten. Det rekommenderas att
oka gronskan och genomslappliga beldaggningar inom tomten for att pa sa satt kunna
minska dagvattenflodet fran omradet.

- Vid projekteringen av dammen rekommenderas att anvanda fler &n en vatmarkzon for att
oka reningen ytterligare av dagvattnet.
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