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1 Sammanfattning

AFRY har utfért dversiktlig geoteknisk undersékning pa fastigheten Segersta 1:70 i
H&bo kommun pa uppdrag av Kilenkrysset AB. Syftet med undersdkningen var att ge
ett dversiktligt underlag infor detaljplanearbetet. Fastighetsomradet planeras att ex-
ploateras for lager- och logistikverksamhet.

Markens niva varierar mellan ca +45 i den centrala delen med branta partier och berg
i dagen, och ca +10 i den nordvastra delen. Jordlager i omradet bestdr generellt av
mordn med varierande sammansattning. I de lagre delarna ar moranen delvis dverlag-
rad av lera i form av torrskorpelera och mindre del lera med torrskorpekaraktar.

Inga stabilitetsproblem férmodas foreligga for omradden med friktionsjord. Férandringar
i grundvattennivd bedéms inte innebéra stabilitetsproblem med hansyn till férhallande-
vis begransade lermaktigheter.

Omraden med lera i de lagre delarna av omradet bedéms som sattningskénsliga. Fore-
kommande friktionsjord med moran kan belastas utan att namnvarda sattningar utbil-
das. De sm3 sattningar som kan intraffa kan betraktas som elastiska vilket innebar att
de utbildas omgaende efter att belastning paforts.

Grundlaggning av byggnader bedéms kunna utféra med ytlig grundldaggning t ex plat-
tor/sulor pa fast mark. Grundldggning av féreslagen vag bedéms kunna anldggas pa
moran eller dar lera férekommer genom tidig utldggning eller eventuellt genom ur-
gravning av lera.

Avplaning som innebér stora uppfylinader maste planeras noggrant i projekterings-
och byggskedet fér att minimera differenssattningar samt beakta risken fér ras och
skred.

Vid en eventuell grundvattenférandring med ett forandrat klimat férdndras inte férut-
sattningarna for jordens lamplighet avseende ras och skred ndmnvart pd grund av
jordlagerférhallandena.

Nar placering av byggnader och vagar klarlagts ytterligare rekommenderas komplette-
rande geoteknisk undersdkning i projekteringsskedet fér att ta fram dimensionerings-
parametrar och slutgiltig dimensionering av grundlaggning.

Med hansyn till omradets topografi kommer utjamning av marken delvis innebara
bergschakt med sprangning. Av det skalet rekommenderas att utféra bergundersok-
ning for dversiktlig kartldggning av berg och bergprovtagning.
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2 Uppdrag

2.1 Bakgrund

P& uppdrag av Kilenkrysset AB och infér ett detaljplanearbete har AFRY utfért geotek-
nisk underskning inom fastigheten Segersta 1:70 i H&bo kommun. Omradet &r ca 21
hektar och beldget mellan Jattorpsvdgen och de bada kérriktningarna for E18, se figur
2.1.

I ett samordnat detaljplaneférfarande planerar Kilenkrysset att exploatera omradet for
lager- och logistikverksamhet och den geotekniska undersékningen har syftat till att ge
ett 6versiktligt underlag infér detaljplanearbetet.

Figur 2.1. Undersékningsomr8det &r utmdrkt med rétt (ortofoto fr8n Lantméteriet).

2.2 Syfte
Syftet med denna PM ar att:

« Sammanstilla, tolka och analysera resultat frdn geotekniska undersékningar
som underlag for detaljplanearbetet

+ Kartldgga geotekniska férutsattningar for detaljplanen och planerad exploate-
ring.

2.3 Planerad byggnation

Fastighetsomradet planeras att exploateras som industriomrade for lager och logistik-
verksamhet. I detta tidiga skede &r utformningen av omradet, med placering av végar,
byggnader och anlaggningar ej bestémda.

En anslutningsvag &r foreslagen med infart fran Jattorpsvégen i héjd med befintlig in-
fart till omradet och befintlig infart till Preem. Enligt tillhandahdllet arbetsmaterial for
plankarta |dper denna vag langs med omradets sydvéstra grans och E18 6stgdende
korriktning.

Vidare féreslds i PM Dagvattenutredning en dagvattendamm med placering i omradets
nordvastra horn.
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3 Underlag
Material som anvants som underlag i denna PM é&r:
*  Markteknisk undersékningsrapport (MUR) med tillhérande ritningar, daterad
2020-06-18
» Plankarta arbetsmaterial, daterad 2020-03-25

+ PM Dagvattenutredning, daterad 2019-10-18
« Start PM, Habo kommun, daterad 2019-10-21

4 Geoteknisk kategori

I detta skede bedéms att geoteknisk kategori 2 kan tillampas i projektet da det forut-
satts omfatta konventionella typer av byggnadsverk och grundlaggning utan except-
ionell risk for omgivningspaverkan eller speciella jord- eller belastningsférhallanden.
Detta ska slutligen bedémas i senare skede infér projektering.

5 Utférd geoteknisk undersékning

En Oversiktlig geoteknisk faltundersékning har genomférts av AFRY mellan den 21-24
april 2020.

Resultat av faltundersékningen @r sammanstallda i markteknisk undersékningsrapport
(MUR) med tillhérande ritningar, daterad 2020-06-18.

6  Geotekniska forhallanden

6.1 Topografi
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Topagrefi
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Figur 6.1. Topografisk karta med héjdkurvor, féreslaget végomr8de och delomrdden 1-3. Ortofoto
fr&n Eniro.

Nivaskillnaderna &r stora med en hdgsta nivd pa ca +45 i den centrala delen av omra-
det (delomrade 2) med bitvis branta partier och berg i dagen. Frén den hégsta delen
sluttar marken i alla riktningar till lagre nivaer i resterande delar av omradet, och i
nordost skar vastgdende korriktning av E18 genom berg.
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I den norra delen av omradet (delomrdde 1) & marknivan mellan ca +10 och +30.
Markytan sluttar generellt mot nordvast i riktning mot Ekolundsviken och Malaren. I
centrala delen (delomrdde 2) &r marknivan mellan ca +20 och +45. Parallellt med E18
dstgdende korriktning &r marknivan mellan ca +20 och 430 och sluttar mot vést/syd-
vast. I omradets sédra del (delomrdde 3) &r marken nagot planare och ligger pa nivaer
mellan ca +20 och +35.

6.2 Jordlagerférhallanden

Den geotekniska undersdkningen ar éversiktlig och begransad till 21 undersdknings-
punkter. Dessa ar framst lokaliserade till de lagre delarna av omrddet och den hoégst
beldgna undersékningspunkten har markniva +35,5. Med hénsyn till detta samt omra-
dets storlek kan markférhallandena lokalt avvika dar avstandet mellan punkterna &ar
stort och inom ej undersokta delar. Den beskrivna jordlagerféljden &r darfor att be-
trakta som dversiktlig.

Generellt bestdr jorden av moradn med varierande sammansattningar av framst grus,
sand, silt och lera samt sten. I ungefar halften av undersékningspunkterna ar moranen
overlagrad av lera i form av torrskorpelera eller lera med torrskorpekaraktar. Lerans
férekomst &r framst koncentrerad till de l&gre partierna. En mer ingdende beskrivning
av omradet foljer nedan.

Delomrade 1

Jorden bestdr mestadels av mordn med varierande sammanséattning av framst sand,
grus, lera och silt ovanpd berg. Okulér laboratorieundersékning av upptagna prov visar
lerig grusig/sandig siltig lerig/sandig grusig moran, sandmoran och grusig siltig sandig
moran. I de lagre beldgna undersdkningspunkterna @ar mordnen 6verlagrad av lera
med en maktighet pd upp till 3 m (punkt 20A008). Leran utgdrs av torrskorpelera eller
lera med torrskorpekaraktér och har i det 6versta skiktet inslag av véxtrester. Fran na-
gon meters djup ar leran varvig och delvis siltig med tunna sandskikt eller tunna siltiga
sandskikt.

Jordens maktighet ar mellan ca 2-10 m i undersdkta punkter med storst jorddjup
nordost om foreslagen vdg i punkt 20A002 och 20A004. Jorddjupen avtar mot sydost
allteftersom mark- och bergytan stiger mot héjden i delomrade 2.

Delomrade 2

Jorden bestdr mestadels av moran och siltmoran ovanpd berg. I en underséknings-
punkt (20A011) beddmdes i falt att det dversta jordlagret utgdrs av torrskorpelera
med ca 1,3 m maktighet. Morédnen och siltmoranen har olika sammansattningar av
framst sten, grus, sand och silt samt sten. Okular laboratorieundersékning av upp-
tagna prov visar sandig/grusig sandig/sandig grusig siltmoran och stenig grusig/grusig
sandig siltig/siltig grusig/sandig siltig grusig moran.

Det storsta patraffade jorddjupet i undersékta punkter &r ca 4 m (punkt 20A011 och
20A013). De hégre liggande delarna av delomradet &r inte undersékt med sonde-
ringar. Med hansyn till platsbesék, terrangen och bergskarningen mot E18 gors be-
ddémning att de till stora delar utgdérs av ytndra berg.

Delomrade 3
Overst har torrskorpelera patraffats i de ldgre beldagna undersékningspunkterna ner till
som mest ca 2,0-2,4 m djup (punkt 20A015). Torrskorpeleran &r varvig och innehaller
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delvis tunna sand- eller siltskikt. Underliggande moran bestar av varierande samman-
sattningar av framst sand, silt, grus och lera. Okular laboratorieundersékning av upp-
tagna prov visar sandig siltig grusig/grusig siltig sandig/grusig sandig siltig moran och
sandig grusig lerig moran.

Det storsta patraffade jorddjupet &r ca 3 m (punkt 20A015) varvid sonderingen ej
kunde neddrivas ytterligare och en bergniva &r har inte bekraftad. Bergnivan har veri-
fierats i fyra undersokningspunkter pa mellan ca 1,5 till 1,7 m djup under markytan.

For fullstandig redovisning av undersdkningspunkterna se ritningar tillhérande MUR.

6.3 Grundvattennivaer

Fyra stycken grundvattenrdr har installerats varav ett rér (20A007G) inom delomrdde

1, ett rér (20A011G) inom delomrade 2 och tvd stycken grundvattenrér (20A017G och
20A021G) inom delomrdde 3. Grundvattenréren &r installerade med filterspetsen i mo-
ran ndra bergytan i respektive punkt.

Grundvattennivad har matts vid ett tillfalle, den 18 juni 2020. Den uppmatta grundvat-
tennivadn 1&g da pa nivder mellan +12,9 m och +31,0, vilket motsvarar mellan 0,6 -
2,1 m djup under markytan (RH2000). Grundvattennivan bedéms till stor del félja om-
radets topografi och variera med arstid och nederbérdsférhallanden.

Grundvattenréret i delomrdde 1 &r installerat i sydvéstra delen néra Jattorpsvégen och
omradet fér en féreslagen gemensam dagvattendamm. Grundvattennivdn méttes har
till ca 0,75 m under markytan motsvarande ca +12,9.

I delomrade 2 &r grundvattenroret installerat nedanfoér den centralt beldgna héjden
néra den sbdra gransen mot delomrdde 3. Grundvattennivan mattes hér till ca 2,1 m
under markytan motsvarande ca +25,0.

I delomr@de 3 mattes grundvattennivan till mellan ca 0,6 och 1,3 m under markytan
motsvarande ca +31,0 respektive +27,1. Avstdndet mellan de tvd grundvattenréren &r
ca 200 m och skillnaden i markniva ca 3 m.

I samband med ett platsbestk noterades sankmarker med ytliga vattenansamlingar i
de lagre belagna nordvéstra och syddstra delarna, inom delomrdde 1 och 3.

6.4 Sattningsforhallanden

Omraden med lera i de lagre delarna av omradet bedéms som sattningskénsliga.

I och nara féreslagen vég bestar jorden langs delar av stréckan av torrskorpelera och
lera med torrskorpekaraktar med begransad maktighet.

Férekommande friktionsjord med moran kan belastas utan att namnvarda sattningar
utbildas. De sma sattningar som kan intréffa kan betraktas som elastiska vilket inne-
bér att de utbildas omgdende efter att belastning paforts.

6.5 Stabilitetsforhallanden

Enligt SGU kartblad finns aktsamhetsomraden for skred i omraden med finkornig
jordart, se mérkare omraden i Figur 2.16.2. Kartan baseras pa lutningsanalys av topo-
grafin och jordartskartan och &r ett hjalpmedel for att tidigt identifiera omraden dar
det kan finnas skredfara.
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Figur 6.2 Férutséttningar foér skred i finkornig jordart , SGU. Brun markerar aktsamhetsomr8de -
skred i finkornig jordart baserat lutningsanalys.

Totalstabiliteten i omradet bedéms vara tillfredstallande med hénsyn till jordlagerfor-
hallandena inom undersdkta delar. Inga stabilitetsproblem férmodas foreligga for om-

raden med friktionsjord. Férandringar i grundvattennivd bedéms inte innebéra stabili-
tetsproblem med héansyn till férhallandevis begransade lerméktigheter.

6.6 Markradon

Enligt SGUs kartblad kan markens urankoncentration uppskattas innehdlla <5 ppm
uran. Fran detta kan markens ungefarliga radiumhalt (226Ra) uppskattas d& 1 ppm
uran = 12,3 Bqg/kg 226Ra vilket skulle innebdra att marken faller inom klassificeringen
l&gradonmark.

7 Jordens materialegenskaper

7.1 Materialtyp och tjalfarlighetsklass
Materialtyp och tjalfarlighetsklass har bestamts i 11 undersdkningspunkter.
Lerans materialtyp har bestdmts till 4B och 5A/B med en tjalfarlighetsklass p& 3 och 4

vilket innebar mattligt till mycket tjallyftande. Moranen tillhér materialklass 2 eller 3B
med en tjalfarlighetsklass pd 1 och 2 vilket &r icke till ndgot tjallyftande.

Se resultat av laboratorieundersdkning i bilaga 1 fér fullstdndig redovisning av materi-
altyp fér samtliga prover.
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8 Rekommendationer

8.1 Grundlaggning

I detta skede finns ingen information om utformning och placering av byggnader. Med
avseende pd att jorddjupet pa flera stéllen &r litet samt att jorden bestdr av moran al-
ternativt moran dverlagrad av lera med liten maktighet bedéms grundldggning kunna
ske utan sérskilda forstarkningsdtgédrder med ytlig grundlaggning t ex plattor/sulor pa
fast mark.

Aven planerad vag bedéms kunna grundldggas utan sarskilda forstarkningsatgarder pd
fast mark av mordn eller dar lera férekommer genom tidig utldggning eller eventuellt
efter att samre jordlager av lera schaktats bort och ersatts med fyllning.

I senare projekteringsskede bér grundlaggningsmetod understkas utforligare.

8.2 Sattningar

Med avseende pd de begransade lerméktigheterna bedéms generellt ingen séittnings-
problematik féreligga som kréver forstarkningsatgarder. I och med att den geotek-
niska undersdkningen ar dversiktlig kan jorden eventuellt lokalt avvika och stérre ler-
maktigheter férekomma.

8.3 Stabilitet, schakt och fyllning

Inom omrdden med friktionsjord/morén férvantas inga stabilitetsproblem foreligga och
totalstabiliteten inom omréddet bedéms vara tillfredsstéllande. Inom omradet finns
dock branta slanter och vid projektering av eventuella stérre uppfyllnader eller bygg-
nader bér stabilitetsférhallandena kontrolleras.

Schakt ovan grundvattenytan med ett schaktdjup om max 1,5 meter kan utféras med
en slantlutning pa 1:1,5. Med en schaktbotten under grundvattenytan eller djupare &n
1,5 meter faststélls sléntlutningen fran fall till fall i samrdd med geotekniker.

Bergnivan &r relativt ytlig och berget gar i dagen pa flera stéllen inom omradet. Bero-
ende pd lokalisering av byggnader vid exploatering av omradet kommer bergschakt bli
aktuellt for utjamning av nivaskillnader och avplaning av omrédet.

Avplaning som innebér stora uppfylinader maste planeras noggrant i projekterings-
och byggskedet fér att minimera differenssattningar samt beakta risken for ras och
skred.

8.4 Grundvatten och omhandertagande av dagvatten

Med hansyn till nuvarande markférhallanden bedéms férutsattningar for omhanderta-
gande av dagvatten genom infiltration som 13ga till medelhdga. Grundvattennivan
inom lagre delarna, med installerade grundvattenror, ligger relativt ytligt mellan 0,6 -
2,1 m djup under markytan. Exploatering av omradet kan innebéra vattenverksamhet
eller markavvattning vid exempelvis schakter under grundvattennivan.

I PM Dagvattenutredning (kapitel 3) féreslas en ytlig avrinningsvag till recipienten
ldngs med sddra E18 med en dagvattendamm i omradets vastra del.

Uppmaétt grundvattenniva visar att hdjdsattning av avrinningsvagar, dagvattendamm
maste anpassas sa dagvattenhanteringen inte medfér drénering av grundvattnet.
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8.5 Kompletterande undersdkningar

Den geotekniska undersdkningen ar éversiktlig och lokalt kan de geotekniska forut-
sattningarna skilja. Nar utformning och placering av byggnaderna narmare klarlagts
rekommenderas att kompletterande undersékningar utfors for att noggrannare be-

stdmma grundlaggningsmetoder och schakt.

Infor planerade bergarbeten bér en bergundersdkning genomforas for att kartlagga
berget och dess sammansadttning genom bergprovtagning samt for att planera uttag
av berg och riskanalys.

Grundvattennivans arsvariation bér bestdmmas genom att grundvattennivan lases av
méanadsvis under 1 ars tid.

Inga radonmatningar har genomférts i omradet, men omradet kan éversiktligt klassas
som lagradonmark. Infér projektering bér évervigas att utféra en radonundersékning
for att noggrannare kunna radonklassa marken och om byggnader ska utféras radon-
skyddade.



