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1 Sammanfattning

Marken i omradet utgors i huvudsak av ett lager fylining ovan friktionsjord. Pa ett par stallen
forekommer skikt av torrskorpelera. Planerade byggnationer bedéms kunna grundldggas med
hel kantforstyvad platta direkt pa naturligt lagrad mark efter att fyliningen schaktats bort och vid
behov ersatts med kvalificerat material. Marken klassificeras som hégradonmark vilket innebar
att grundlaggning skall utféras radonsakert. Grundvattnets tryckniva ligger inom omradet pa mer
an 20 m djup.

Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) féreslas anvandas
som atgardsmal da det pa fastigheten skall byggas bostader. | en provpunkt har en halt av
kobolt i nivd med KM pavisats. Under faltundersdkningen noterades rester av vad som
misstanks vara en pump-6 for drivmedelspafylining. Alifater och aromater har pavisats i halter
under KM i fylinadsmaterialet intill den misstankta pump-6n. Alla pavisade féroreningar ska
omgaende anmalas till Bygg- och miljéférvaltningen, Habo kommun, i enlighet med Miljobalken
10 kap. 11 8.

2 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Habohus AB utfért en miljé- och geoteknisk undersoékning pa
fastigheten Ekilla 1:15 som underlag for projektering av ett nytt bostadsomrade. Det undersokta
omradet ligger i Yttergran, norr om Balsta i Hdbo kommun. Se Figur 1 for ungefarligt
undersodkningsomrade.
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Figur 1 Ungeférligt undersékningsomrade markerat med réd gréanslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2019-09-11.
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3 Objektsbeskrivning — dversiktlig

Det planeras for ett nytt bostadsomrade vid Yttergran pa den Ostra sidan av Enkdpingsvagen.
Forslaget innehaller ca 55 bostader. Utover detta kommer parkeringsplatser for bade de boende
och Kvarnvikens badgaster att anlaggas inom omradet. Byggnaderna utgérs av radhus, parhus
och vinkelhus, samtliga i tva plan. Se Figur 2.

Figur 2 Skiss pa exploateringsplan.

4 Historik

Efter kontakt med Habo kommuns Bygg- och miljéférvaltning har inga objekt eller d&renden som
berdr fororenad mark eller miljofarlig verksamhet pa fastigheten Ekilla 1:15 eller narliggande
fastigheter framkommit. Lansstyrelsernas WebGIS for efterbehandlingsstéd visade inte heller
att det forekommit milj6farlig verksamhet i naromradet.

Fastigheten ligger precis sdder om naturreservatet Ekilladsen och intill Stora och Lilla Ullfjarden
som ar skyddat enligt art- och habitatdirektivet (SCI). S6der om fastigheten ligger ocksa
Gronasens naturreservat.

5 Utforda undersokningar

Resultaten fran utférda undersotkningar framgar av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 18U1168, daterad 2019-10-31, upprattad
av Bjerking AB.
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6 Markforhallanden

Jordlagerféliden bestar i allmanhet éverst av ett lager fylining ovan friktionsjord vilandes pa
berg. | nagra punkter har aven ett skikt med kohesionsjord patraffats.

Fyllningens maktighet varierar i undersékta punkter mellan 0 — ca 1,5 m. Innehallet utgors
framst av sten, grus och sand. Stéllvis forekommer aven lera. | tre av borrpunkterna noterades
dessutom tegel. Fyllningen beddms inga i schaktbarhetsklass 3'. | tva av borrpunkterna
saknades fyllning, dar férekom istallet ca 0,3 m mulljord. | en punkt noterades &ven 0,2 m
mulljord under fyliningen.

Kohesionsjorden utgoérs genomgaende av torrskorpelera innehallandes bade silt och sand.
Torrskorpelerans maktighet varierar, i de punkter dar den patraffats, mellan ca 0,4-1,1 m.

Friktionsjorden utgdrs i de dvre undersodkta delarna uteslutande av sand. Djupare ner mot
askarnan 6vergar materialet sannolikt till allt grovre fraktioner med en allt fastare lagring.
Friktionsjordens maktighet har inte faststéllts men utférda sonderingar har stoppat eller
avslutats pa mellan 7 och 12,5 m djup. Stallvis noterades sanden vara siltig och/eller innehalla
lerskikt. Det installerade grundvattenréret var ca 20 m djup vilket innebéar att friktionsjordens
maktighet dverstiger 20 m i den punkten. Friktionsjorden bendmns som medelfast.

Berget har inte undersokts narmare. Enligt SGU:s jordartskarta férekommer dock berg i dagen
pa den sydostra delen av fastigheten samt pa den vastra sidan av Enkopingsvagen.

7 Grundvatten och ytvatten

Mot bakgrund av att ett ca 20 m langt ror installerats utan att fa kontakt med grundvatten
bedoms grundvattenytan ligga pa mer an 20 m djup, d.v.s. djupare ner an niva +3,5.

Ytvatten sjunker normalt ner i friktionsjord, fylining och mulljordslager eller avbdrdas via
befintligt dagvattensystem. Ytvatten kan aven transporteras i sidled ovan férekommande lager
av torrskorpelera. Vid riklig nederbord eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i
terrangens lutningsriktning.

8 Miljoteknik
8.1 Provtagning

| samband med den geotekniska undersdkningens skruvprovtagning sparades jordprover for
kontroll av féroreningsinnehall. Jordproverna togs som samlingsprov per avvikande skikt eller
jordart. Mellan varje provtagningspunkt rengjordes borrutrustningen alternativt byttes
skruvborren ut for att undvika korskontaminering. Generellt fér provtagningen har SGF Rapport
2:2013 samt NV Rapport 4310 och 4311 foljts.

Jordproverna har forvarats i diffusionstata pasar som forslutits direkt efter provtagning. Samtliga
prover har férvarats morkt och svalt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen och
darefter analys.

8.2 Filtiakttagelser

8.2.1 Faltiakttagelser, jord
Pa fastigheten finns bade asfaltsytor och bevuxna ytor. Fyllningen pa fastigheten innehdll ill
stor del sten, grus och sand, och hade en varierande maktighet, ca 0,5 — 1,5 m under markytan.

i Byggforskningsradets Rapport R130:1985, klassificeringssystem -85.
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| sonderingspunkterna BG19010, 11 och 12 patraffades tegel i fyliningen. Vid provpunkt
BG19012 noterades en svag lukt av olja. Under fyliningen férekommer sand, med och utan skikt
av lera. Sanden o6verlagrar torrskorpelera.

Beddmda jordarter for de uttagna jordproverna och 6vriga faltanteckningar finns sammanstallda
i tilhérande MUR, se Bilaga 1.

8.2.2 Filtiakttagelser, asfalt
Asfaltsproverna uppvisade en torr och sprod karaktar utan lukt av tjara.
8.1 Provurval och laboratorieundersékningar

Med hjalp av faltanteckningar valdes 12 stycken jordprover och 2 stycken asfaltsprover ut for
vidare analys, bade for enstaka skikt och fér samlingsprov. Laboratorieundersokningar utférdes
pa Eurofins Environment Testing AB som ar ackrediterat for dessa typer av analyser.

8.1.1 Utforda undersékningar

12 stycken jordprover fran sonderingspunkterna BG19001, 04, 09, 09-13 har analyserats. For
lakbarhet genomférdes ett samlingsprov av prover fran sonderingspunkterna BG19001 (0,0-1,0
m u my), 04 (0,05-0,8 m u my), 07 (0,05-0,6 m u my), 09 (0,05-1,0 m u my), 10 (0,05-0,8 m u
my), 12 (0,05-0,9 m u my) och 13 (0,05-0,9 m u my). Utvalda prover framgar nedan. Siffror inom
parantes anges provtagningsdjup i meter under markytan.

.« BG19001 (0,0-1,0)

. BG19004 (0,0-0,8) och (0,8-2,0)
.« BG19007 (0,0-0,6)

«  BG19009 (0,05-1,0) och (1,0-2,0)
.« BG19010 (0,05-0,8) och (1,0-2,0)
- BG19011 (0,6-1,0)

«  BG19012 (0,0-0,9) och (1,0-2,0)
.« BG19013 (0,0-0,9)

Omfattningen av laboratorieundersékningarna framgar nedan:

« 12 stycken analyser med avseende pa BTEX och alifater/aromater.

e 12 stycken analyser med avseende pa polycykliska aromatiska féreningar (PAH).

» 12 stycken analyser med avseende pa metaller inklusive kvicksilver.

* 1 screeninganalys, Enviscreen som utbver metaller, PAH, alifater och aromater
(inréknat i antalen ovan) bland annat innehaller fenoler, ett antal
bekampningsmedel, klorerade féreningar och PCB.

« 1 stycken analyser med avseende pa TOC (totalt organiskt kol).

« 1 stycken analyser med avseende pa lakbarhet.

2 stycken asfaltsprover fran sonderingspunkt BG19009 (0,0-0,05) och BG19012 (0,0-0,05) har
analyserats vars omfattning framgar nedan:

e 2 stycken analyser med avseende pa PAH-16.

Bjerking AB
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8.2 Bedomningsgrunder

8.2.1 Bedomningsgrunder, jord

Uppmatta féroreningshalter i jorden jamférs med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad marki, med reviderade riktvardenii vilka &r gallande fran 1 juli 2016. Riktvardena
bygger pa ett antal exponeringsvagar fér manniskor sdsom intag av jord, hudkontakt, inandning
av angor och inandning av damm. Vidare har hansyn tagits till miljéeffekter inom omradet och
for narliggande ytvatten. Det finns riktvarden for tva typer av markanvandning:

¢« KM - Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent
inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet skyddas.

¢ MKM - Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna
antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
aldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m nedstrdms omradet skyddas.

Infor en eventuell ateranvandning av massor pa annan fastighet alternativt borttransport av
massor beroende pa ett massdverskott och/eller att massorna dverskrider framtagna
atgardsmal gors aven jamfoérelse mot:

* MRR - niva for mindre an ringa risk, Naturvardsverkets handbok 2010:1.
* Inert avfall, icke farligt avfall och farligt avfall, NFS 2004:10

Pa fastigheten Ekilla 1:15, belagen i Balsta, Hdbo kommun, planeras ett nytt bostadsomrade.
Enligt forslag kommer dar finnas totalt 55 bostader, fordelat pa 12 parhus, 4 vinkelhus samt 7
radhus. Utdéver bostader planeras det for parkeringar fér boende samt en parkeringsplats for
badgaster norr om bostadsomradet. Med detta under beaktning foreslas att Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) anvands som atgardsmal. Det bor dock
noteras att det ar Bygg- och miljéférvaltningen, Habo kommun, beslutar om atgardsmal och
darmed vilka haltkriterier som ska vara gallande.

i Naturvardsverket rapport 5976, 2009.

ii http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.
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8.2.2 Beddémningsgrunder, asfalt
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Naturvardsverket har inte tagit fram nagra generella riktvarden fér summa PAH-16 i asfalt. For
att bedéma hur asfalt ska hanteras har miljéférvaltningarna i Stockholm, Géteborg och Malmé
tagit fram gemensamma riktlinjer fér hantering av asfalt innehallande PAHY, se Tabell 1.

Tabell 1 Riktlinjer av hantering av asfalt enligt gemensamma riktlinjer fran miljéférvaltningarna i Stockholm,
Géteborg och Malmé samt VV publicerad 2004:90.

Klass Summa PAH 16

Hantering

Klass1 <70 ppm

Klass2 =70 <300 ppm

Klass 3 =300 < 1000 ppm

Klass 4 = 1000 ppm alt. 20,1 %
koncentration stenkolstjara

Fri anvandning som bar- och slitlager inom
vagkonstruktioner.

Obegransad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller
obundet barlager/férstarkningslager under ny asfalt.

Begransad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller
obundet béarlager/férstarkningslager under ny
asfaltsbelaggning. Ej inom vattenskyddsomrade och alltid i
samrad med miljdomyndigheten.

Farligt avfall (Miljéférvaltningarna i Stockholm, Géteborg och
Malmo). En sarskild bedémning kravs (Vagverket).

v Tjara i asfaltsbelaggningar — gemensamma rutiner for Stockholm, Géteborg och Malmo, 2003-09-01

Bjerking AB
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8.3 Analysresultat

8.3.1 Analysresultat, jord

Analysresultaten fran sonderingspunkterna BG19001, 04, 09, 09-13 har sammanstallts i Tabell
2 och Tabell 3. Foér polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) redovisas endast
summaparametrar. Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 3 i tillhérande MUR.

Tabell 2 Sammanstélining laboratorieanalyser for jordprov, enheter & mg/kg TS.

221"9"(;‘"” 01 04 04 07 09 09 | Rikt-och grinsvérden
Djup (m u my) 0,0-1,0 | 0,05-0,8 | 0,8-2,0 | 0,05-0,6 | 0,05-1,0 | 1,0-2,0 N |
Jordart Fylining | Fyllining Sand Fylining | Fylining Sand

Organiska

amnen

Alifater

>Cg-Cyo <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 i.r 25
>C10-C12 <5,0 <5,0 <50 <50 <5,0 <50 i.r 100
>C12-Cie <5,0 <5,0 <50 <50 <5,0 <50 i.r 100
>C16-Css <10 <10 <10 11 <10 <10 i.r 100
Aromater

>Cg-Cro <4,0 <4,0 <40 <40 <4,0 <4,0 ir 10
>C10-C1e <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 i.r 3
>C16-Css <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 i.r 10
Polycykliska

aromatiska

kolvaten

PAHL < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 0,6 3
PAHM < 0,075 < 0,075 <0,075 <0,075 < 0,075 < 0,075 2 3,5
PAHH <0,1 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 0,5 1
BTEX

Bensen <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 i.r 0,012
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 i.r 10
Etylbensen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 i.r 10
Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 i.r 10
Metaller

Arsenik As 1,9 2,3 <19 <19 <1,9 <20 10 10
Barium Ba 20 18 17 19 12 19 i.r 200
Bly Pb 4.8 5,2 5 4,3 3,3 4,5 20 50
Kadmium Cd <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,2 0,8
Kobolt Co 7,5 7,4 6,9 7,4 5,5 9,2 i.r 15
Koppar Cu 23 15 8,5 12 9,9 13 40 80
Krom Cr 24 20 17 20 18 25 40 80
Kvicksilver Hg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1 0,25
Nickel Ni 13 9 5,6 8,3 71 9,2 i.r 40
Vanadin V 25 28 27 27 23 38 i.r 100
Zink Zn 40 43 34 39 31 45 120 250

PAH = polycykliska aromatiska kolvéten. TOC = totalt organiskt kol. < markerar halter under laboratoriets
rapporteringsgréns. — markerar ej analyserat. Halter som éverskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk
Halter, NV Handbok 2010:1) markeras i grén/fetstil. i.r = inget riktvarde. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets
generella riktvarden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM (kénslig markanvédndning) markeras i
gult/fetstil och fér MKM (mindre kédnslig markanvdndning) markeras i rosa/understruken fetstil. Halter som 6verskrider
Avfall Sveriges haltgréns for FA (farligt avfall, Avfall Sveriges rapport 2019:01) markeras i rétt/understruken fetstil.

Bjerking AB
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Tabell 3 Sammanstélining laboratorieanalyser for jordprov, enheter & mg/kg TS.

Provpunkt 10 10 11 12 12 13 | Rikt- och grinsvirden
BG19

Djup (m u my) 0,05-0,8 | 1,0-2,0 | 0,6-1,0 | 0,05-0,9 | 1,0-2,0 | 0,05-0,9 N |
Jordart Fyllning Sand Sand Fylining Sand Fyllning

Organiska

amnen

Alifater

>Cg-C1o <3,0 <3,0 <30 <30 <3,0 <5,0 i.r 25
>C10-Ci2 <5,0 <5,0 <50 <50 <5,0 <5,0 i.r 100
>C2-Cie <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <50 i.r 100
>C16-Css <10 <10 <10 13 <10 <10 i.r 100
Aromater

>Cg-Cyo <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <10 i.r 10
>C10-C1e <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 i.r 3
>C16-Css < 0,50 < 0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,5 i.r 10
Polycykliska

aromatiska

kolvaten

PAHL < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,090 0,6 3
PAHM <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,14 2 3,5
PAHH <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,23 0,5 1
BTEX

Bensen <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0050 i.r 0,012
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,0050 i.r 10
Etylbensen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,0050 i.r 10
Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,005 i.r 10
Metaller

Arsenik As <2,0 <2,0 3 <1,9 <23 <1,9 10 10
Barium Ba 22 20 120 14 36 51 i.r 200
Bly Pb 4,2 4,5 13 53 7,9 8,4 20 50
Kadmium Cd <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,2 0,8
Kobolt Co 6,2 7,4 15 6,6 7,5 8,6 i.r 15
Koppar Cu 11 9,7 28 15 15 25 40 80
Krom Cr 23 18 46 15 15 33 40 80
Kvicksilver Hg <0,010 <0,010 <0,011 <0,010 <0,012 <0,010 0,1 0,25
Nickel Ni 8,8 6,7 25 8,1 13 17 i.r 40
Vanadin V 25 29 49 21 25 43 i.r 100
Zink Zn 33 37 80 37 45 68 120 250

PAH = polycykliska aromatiska kolvéten. TOC = totalt organiskt kol. < markerar halter under laboratoriets
rapporteringsgréns. — markerar ej analyserat. Halter som éverskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk
Halter, NV Handbok 2010:1) markeras i grén/fetstil. i.r = inget riktvarde. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets
generella riktvdrden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i juni 2016) fér KM (kdnslig markanvéndning) markeras i
gult/fetstil och fér MKM (mindre kédnslig markanvdndning) markeras i rosa/understruken fetstil. Halter som 6verskrider
Avfall Sveriges haltgréns for FA (farligt avfall, Avfall Sveriges rapport 2019:01) markeras i rétt/understruken fetstil.

Fyliningen fran BG19013 har, utdver de analysparametrar som &r angivna i Tabell 3,
analyserats med avseende pa fenoler, ett antal bekdmpningsmedel, klorerade féreningar och
PCB. Dessa analyser visar pa halter under laboratoriets detektionsgrans.

Genomférda laboratorieanalyser visar att samtliga analyserade amnen har halter under
Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning (KM), i samtliga punkter utom
BG19011 (0,6-1,0 m u my), dar halten kobolt ar i niva med KM.

Bjerking AB



Uppdrag nr. 18U1168
| | Sida 11 (17)

= =y

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning G-10.1-01 i tillhérande MUR och
fororeningshalter samt nivaer framgar av planritning N-10.1-01.

8.3.2 Analysresultat, asfalt

Analysresultaten har sammanstallts i Tabell 4. Fér PAH redovisas endast summaparametrar i
tabellen. Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 3 i tillhérande MUR.

Tabell 4 Utférd laboratorieanalys pa asfalt, enheter ar mg/kg TS.

Provpunkt (djup) PAH PAH Summa Klass enligt
cancerogena ovriga PAH 16 Tabell 3
BG19009 (0,0 — 0,05 m) 0,54 0,63 1,2 1
BG19012 (0,0 — 0,05 m) 6,7 7,3 14 1

Genomfdrda laboratorieanalyser visar att halterna av PAH-16 motsvarar klass 1, det vill sdga
mindre &n 70 ppm, i bada asfaltsproverna. Detta innebar att asfalten fritt kan anvandas som slit-
och barlager inom vagkonstruktion.

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning G-10.1-01 i tillhérande MUR.

8.3.3 Analysresultat, lakbarhet
| samband med markarbeten rekommenderas att massor transporteras till godkand
mottagningsanlaggning eller ateranvands.

Utifran féroreningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de pa olika
satt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna hur en
klassindelning av férorenade massor kan utforas. Det ar tre klasser - inert avfall, icke-farligt
avfall och farligt avfall. | NFS 2004:10 stalls krav gallande saval totalhalter, totalt organiskt kol
(TOC) och metallers lakbarhet.

For ateranvandning av massor kravs att totalhalter och urlakade halter understiger
Naturvardsverkets grans for mindre an ringa risk (MRR), enligt Naturvardsverkets handbok
2010:1.
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Tabell 5 Sammanstalining analysresultat, lakbarhet och TOC, enheter i mg/kg TS.

Provpunkt BG190 04/07/09/10/12/13 Gransvarden
Djup (m u my) 0,05-0,8/0,6/1,0/

0,8/0,9/0,9 IFA
Jordart Fyllning
TOC % <0,2 5%
Antimon Sb <0,0060 0,7
Arsenik As <0,050 2
Barium Ba <2,0 100
Bly Pb <0,050 10
Kadmium Cd <0,0040 1
Koppar Cu <0,20 50
Krom Cr <0,050 10
Kvicksilver Hg <0,0013 0,2
Molybden Mo 0,058 10
Nickel Ni <0,040 10
Selen Se <0,010 0,5
Zink Zn <0,40 50
Klorid <10 15 000
Fluorid 2,7 150
Sulfat 19 20 000
Fenolindex <0,10 i.r
DOC 120 800
Ts for I6sta amnen L/S=10 1300 60 000

i.r = inga riktvarden. < markerar halter under laboratoriets rapporteringsgrans. Halter som dverskrider Naturvardsverkets
MRR (Mindre an Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1) markeras i gron/fetstil. Halter som 6verskrider
Naturvardsverkets riktvarden for inert avfall (NFS 2004:10, §§22-23) markeras i orange/fetstil. Halter som 6verskrider
Naturvardsverkets riktvarden for IFA (Icke Farligt Avfall, NFS 2004:10, §§26-30) markeras i gratt/fetstil.

8.4 Oversiktlig riskbedémning

Eftersom alla punkter endast betraktas som stickprov och nagon kontroll av féroreningens
utbredning inte har skett kan nagon omfattande riskbedomning inte genomféras.

| Naturvardsverkets rapport 5976 finns nedanstaende konceptuella modell, Figur 3, som visar
exponeringsvagar for manniskor som vistas inom férorenat omrade. Utéver manniskans
exponeringsvagar maste dven hansyn tas till transport och spridning av féroreningar i miljon,
skydd av yt- och grundvatten samt skydd av markmiljén.

Bjerking AB



1 —
[ Uppdrag nr. 18U1168
l |. - | | Sida 13 (17)
m N
inandning av angor } { intag av dricksvatten
-~ inandning av damm intag av vaxter

intag av jord }

hudupptag

> i

— ] Grnduaten

Figur 3 Konceptuell modell fér exponeringsrisker, NV rapport 5976.

| provpunkt BG19011 (0,6-1,0 m u my) har en halt av kobolt i niva med Naturvardsverkets
generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM) pavisats. Provet bestar av sand med
lerskikt. Med stor sannolikhet harstammar den férhéjda halten av kobolt fran leran i jordprovet.
Forhojda halter av kobolt i lera ar vanligt férekommande i Uppland. Det generella riktvardet for
kobolt vid kanslig markanvandning (KM) ar styrande av halsorisker for manniskors via intaget av
vaxter som odlas inom det férorenade omradet. Pa omradet kommer villor byggas med egna
tradgardar. Bedomningen ar att de pavisade halterna inte kommer att medféra nagon halsorisk
for manniskor da fastigheterna till ytan ar fér sma for att odla en sa stor mangd frukt och
gronsaker per ar sa att det dagliga intaget av kobolt fran egenodlade grodor ger en negativ
inverkan pa manniskors halsa.

Under faltundersékningen noterades rester av vad som misstanks vara en pump-6 for
drivmedelspafylining. Alifater och aromater har pavisats i halter under KM i fyllnadsmaterialet
intill den misstankta pump-6n (BG19012 och BG19013). Schaktning i detta omrade bor ske med
sarskild aktsamhet, da det ej star klart hur stor férekomsten av oljekolvaten ar i omradet.

Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) féreslas anvandas
som atgardsmal da det pa fastigheten skall byggas bostader. Det bor dock noteras att det ar
Bygg- och miljéférvaltningen, Habo kommun, beslutar om atgardsmal och darmed vilka
haltkriterier som ska vara gallande.

8.5 Omhandertagande av massor

Ingen av de valda analysparametrarna har halter som 6verskrider de generella riktvardena for
KM och inga okulara intryck eller annan information om platsen tyder pa att den skulle vara
fororenad bortsett fran den observerade pump-6n for drivmedel.

En lakbarhetsanalys har genomforts pa ett samlingsprov av fyliningen fran BG19004 (0,05-0,8
m u my), 07 (0,05-0,6 m u my), 09 (0,05-1,0 m u my), 10 (0,05-0,8 m u my), 12 (0,05-0,9 m u
my) och 13 (0,05-0,9 m u my). Samtliga analyserade parametrar &r under gransvardena for inert
avfall och kan deponeras som inert avfall enligt §§ 22—-23, NFS 2004:10. Observera att det ar
mottagningsanlaggningen som beddmer vilka massor samt vilka klasser som kan omhandertas
utifrén deras tillstand.

Bade analysen av totalhalter samt lakbarheten understiger ocksa Naturvardsverkets grans for
mindre an ringa risk (MRR), Naturvardsverkets handbok 2010:1, vilket innebar att massorna kan
ateranvandas i anldggningsarbeten utan anmalan till Bygg och miljéférvaltningen. Detta
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forutsatter att endast den mangd avfall som behdévs for konstruktionens funktion anvands och
for att verksamheten ska raknas som atervinning forutsatts aven att konstruktionen fyller en
funktion.

Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 3 i tillhérande MUR.

8.6 Anmalan om fororening

Alla pavisade féroreningar ska omgaende anmalas till Bygg- och miljéférvaltningen, Habo
kommun, i enlighet med Miljébalken 10 kap. 11 §.

Senast sex veckor innan eventuella markarbeten pabdrjas ska en anmalan om efterbehandling
av férorenat omrade goéras till Milj6férvaltningen i enlighet med § 28 férordningen (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Detta ger Miljoférvaltningen méjlighet att aterkomma
med beslut om forsiktighetsatgarder och gallande atgardsmal. Markarbeten far inte pabdrjas
innan beslut mottagits alternativt att sex veckor passerat utan aterkoppling fran
Miljoférvaltningen.

9 Radon

Radonhalten i porluften har matts i 8 stycken sonderingspunkter vars placering framgar av
planritning G-10.1-01 i tillhérande MUR.

De utférda matningarna visar att marken inom undersékningsomradet innehaller héga
radonhalter. Marken klassificeras saledes som hégradonmark vilket medfor att planerad
byggnation skall utféras radonsakert.

10 Grundlaggning

Utifran undergrundens geotekniska forutsattningar och férvantad tillskottslast foreslas planerade
byggnader grundldggas med hel kantforstyvad platta av betong direkt i mark pa naturligt lagrad
friktionsjord och/eller torrskorpelera.

Fore grundlaggning skall forekommande mulljord och fylining schaktas bort och vid behov
ersattas med grus eller krossmaterial for grundlaggning av byggnad som utfors enligt CEB.212,
Anlaggnings AMA 17. Fylining for byggnad skall utféras enligt figur CEB.2/1, Anlaggnings AMA
17, se Figur 4.

Mot bakgrund av att fyliningen, utifrén utférd provtagning, till stor del bestar av sten, grus och
sand sa beddms fyllnadsmassorna, ur ett geotekniskt perspektiv, till stor del kunna

ateranvandas under forutsattning att utldaggning och komprimering utfors i enlighet med AMA-
koder ovan. Fyllnadsmassor innehallande mulljord, tegel, lera och dylikt skall dock kéras bort.
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1:N

Figur 4 Omfattning av packad fylining fér grundldaggning av byggnad, golv o d.
Urklipp ur AMA Anléggning 17.

Det rekommenderas att utféra plattan extra styv for en god lastspridning med hansyn Hill
undergrunden samt med tanke pa radonsakert utférande.

Grundkonstruktioner férses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillarbrytande och dranerande
skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att erhalla avsedd effekt placeras draneringen
som hogst i det kapillarbrytande skiktets underkant.

10.1 Omrakningsfaktor

Bestadmning av omrakningsfaktor i Tabell 6 har utforts i enlighet med kapitel 3.2.3 IEG rapport
7:2008 for plattgrundlaggning. For fylining av grus och krossmaterial ansattes
omrakningsfaktorn lika med 1,0 da vald materialegenskap ej ar bestamd mot bakgrund av
sondering eller provtagning.

Tabell 6 Berédkning av omrdkningsfaktor for plattgrundl&ggning.

Delfaktor Forklaring Intervall Utvardering

Hansyn till faltundersoékningens omfattning och kvalitet. 0,8-1.1 0,95
Materialegenskapen har utvarderats i 3 punkter i direkt
narhet till byggnad.

M,2,3,4

Hansyn till geometri och utformning. Kantférstyvad platta 09-1,0 0,95
kan ses som langstrackt platta vilket ger en stor involverad

jordvolym som férmar éverfora last fran svaghetszon till

fasta delar av marken.

Ns,6

N7.8 Hansyn till typ av brott. Segt brott da det férekommer 1,1 1,1
sattningar innan jorden gar till brott. | detta fall galler
drénerade forhallanden.

Ntotal Sammanvéagning =0,99
(Mtotat = M1234 ~ M6 * M78)
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10.2 Partialkoefficienter

Plattgrundlaggning utférs enligt dimensioneringssatt 3, DA3, i enlighet med Eurokod SS EN
1997. Fasta partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 9) tabell I-6 och
framgar i denna rapport av Tabell 7.

Tabell 7 Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning  Uppsittning "M2”
Friktionsvinkel, tan (¢) Yo 1,3
Tunghet Yy 1,0
E-modul - -

Vid dimensionering i STR/GEO av barighet ska konstruktionslast raknas enligt BFS 2013:10
Tabell B-3 och geotekniska laster enligt Tabell B-4.

10.3 Valda materialegenskaper

Materialegenskaper i Tabell 8 har ansatts med avseende pa harledda varden fran kapitel 13 ur
tillhérande MUR alternativt med avseende pa tabellvarden fran kapitel 5 ur TK GEO 13.

Tabell 8 Valda materialegenskaper vid dimensionering av plattgrundléggning.

Jord Ansatta Valt varde
materialegenskaper

Torrskorpelera Tunghet 17 kKN/m?®

Skjuvhallfasthet 50 kPa
Kohesionsintercept 0,115 - odrén. skjuvh.

Dran. friktionsvinkel 30 grader

Sand Tunghet 18 kN/m?

Friktionsvinkel 35 grader
E-modul 15 MPa

Krossmaterial Tunghet 18 kN/m?

(packad enligt AMA 17) Friktionsvinkel 42 grader
E-modul 45 MPa

11 Schakt och stabilitet

Temporara ledningsschakt kan utféras med en slantlutning om 1:1,5 utan sarskilda
forstarkningsatgarder'. Detta under forutsattning att slantkrén halls fritt minst 1,0 m och att last
pa slantkron inte dverstiger 2 t/m2.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade férhallanden kan den stallvis siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter.

¥ Typschakt 9 ur Schakta sakert 2015.
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