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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Fastighets AB Kalmarsand utfort en dagvattenutredning for
detaljplan 414 fér Habo allméanning 1:5 m.fl, Kalmarsand infor fornyad granskning.
Planomradet ar cirka 24 hektar och belaget i Kalmarsand i de sydostra delarna av Habo
kommun. Syftet med utredningen ar att kartlagga hur dagvattensituationen forandras med
den planerade exploateringen, identifiera foérutsattningar for dagvatten- samt
skyfallshantering inom planomradet och ge forslag pa hallbar hantering av dagvatten och
skyfall efter genomférandet av planférslaget. Vidare har aven dversvamningsriskerna
bedomts vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Planomradet utgors idag av ett fore detta grustag som numera ar bevuxet med skog. | norra
delen av omradet finns industrimark. Inom planomradet finns det &ven en nerlagd deponi, en
storre siloanlaggning och rester fran en tidigare fiarrvarmepanna. Detaljplanens syfte ar att
forstarka kopplingen mellan centrala Balsta och Kalmarsand. Nya bostader bestaende av
bade radhus och flerbostadshus planeras i planomradets sidra del. | planomradets norra del
planeras byggnation och flerbostadshus samt ett verksamhetsomrade. Planen medfor aven
en ny strackning av Stockholmsvagen narmare jarnvagen, och darmed langre ifran
bostadsomradet Fanas.

Hela planomradet avvattnas till recipienten Malaren-Préastfjarden. Den 6vervagande delen av
planomrade avvattnas direkt till Malaren-Préastfiarden medan nordvéastra delen av
planomréadet leds till en anslutningspunkt for dagvattenledningsnéatet med utlopp i
Vasterangsbacken och sedan vidare till Malaren-Prastfjarden.

Malaren-Prastfjarden har god ekologisk status trots betydande paverkan. Enligt VISS &r det
rimligt att anta att betydande paverkan inte har slagit igenom pa statusen. Den kemiska
ytvattenstatusen i Malaren-Préastfjarden uppnar ej god status. Amnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar ar delvis orsak till att recipienten inte uppnar god kemisk status.
Medraknas inte dessa sa kallade "6verallt Gverskridande prioriterade amnen" i
statusbedomningen sa ar det statusen for tributyltennfororeningar som resulterar i att
recipienten ej uppnar god status.

Planomrédet ligger ovan grundvattentakten Vreta-Béalsta som &r ett grundvattenmagasin av
typen sand- och grusférekomst med utmarkta eller ovanligt goda uttagsmdajligheter. Vreta-
Balsta har god kemisk och kvantitativ status. Planomradet ligger aven inom ett omrade for
vilket en ansdkan om primart vattenskyddsomrade skickats in till Lansstyrelsen.

Principforslaget innebér att dagvattenhanteringen utformas for att rena och fordroja
dagvattnet nara kallan i foretradelsevis 6ppna dagvattenanlaggningar. De anlaggningar som
foreslas ar svackdiken, grasdiken och makadammagasin langs med vagarna. Avvattning av
takytor till vaxtbaddar inom verksamhetsomradet och flerbostadshusomradet och infiltration i
grasytor for radhustomterna. Systemet innebér en trog avledning som tillater infiltration dar
forutsattningarna finns for det. Genom principforslaget minskar belastningen pa recipienten.
Om féroreningar patraffas i marken foreslas dagvattenatgarder anlaggas med tat botten.
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Inom de ytor dér exploatering planeras ¢kar dagvattenflodet, trots féreslagna
dagvattenatgarder. D& 6vervagande del av planomradet avvattnas direkt till Malaren-
Prastfjarden innebar det 6kade flédet ingen risk fér dversvamning nedstréms, men
fordrojning ar trots detta viktigt att fa till eftersom det forbattrar reningen av dagvattnet innan
avledning till recipienten. Dagvattenflédet 6kar &ven till anslutningspunkten for
dagvattenledningsnatet med utlopp i Vasterangsbacken .

Foéroreningsberakningarna visar en minskade fororeningshalter fér samtliga studerade
amnen i planerad situation med dagvattenatgarder jamfort med befintlig situation. Halterna
ar aven lagre an riktvardena. Berakningarna visar en oférandrad belastning av fosfor och
kvicksilver. Sammantaget beddms planforslaget inte forsamra mojligheten for Malaren-
Prastfiarden att uppnad MKN.

Hantering av skyfall inom planomradet sker genom avledning pé vagarna och i de diken som
foreslagits for dagvattenhantering. Genom hojdsattning ska vattnet ledas bort fran
planomradet via sékra rinnvagar och inte bli stdende vid, och riskera skada, byggnader eller
andra anlaggningar. | sydvastra delen av planomradet foreslas ett avskarande dike anlaggas
mellan radhusen och naturomradet for att skydda bostaderna vid kraftiga regn.
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1  Inledning

Sweco har pa uppdrag av Fastighets AB Kalmarsand utfort en
dagvattenutredning for detaljplan 414 fér Habo allmanning 1:5 m.fl, Kalmarsand
infor fornyad granskning. Planomradets ungefarliga placering visas i Figur 1.
Planomradet utgors idag av ett fore detta grustag som numera ar bevuxet med
skog. | norra delen av omradet finns industrimark. Inom planomradet finns det
aven en nerlagd deponi, en storre siloanlaggning och rester fran en tidigare
fijarrvdrmepanna. Detaljplanens syfte ar att forstarka kopplingen mellan centrala
Balsta och Kalmarsand. Nya bostader bestdende av bade radhus och
flerbostadshus planeras i planomradets sddra del. | planomradets norra del
planeras byggnation och flerbostadshus samt ett verksamhetsomrade. Planen
medfér dven en ny strackning av Stockholmsvagen narmare jarnvagen, och
darmed langre ifran bostadsomradet Fanas.

Figur 1. Planomradets ungefarliga placering markerat med rod ellips. Ortofoto: Lantmaéteriet.

Syftet med utredningen ar att kartldgga hur dagvattensituationen féréndras med
den planerade exploateringen, identifiera forutséttningar for dagvatten- samt
skyfallshantering inom planomradet och ge forslag pa hallbar hantering av
dagvatten och skyfall efter genomférandet av planforslaget. Planforslagets
paverkan pa mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna i recipienten bedéms
ocksd i denna dagvattenutredning. Vidare beddms 6versvamningsriskerna vid
ett klimatanpassat 100-arsregn och vid behov foreslas eventuella atgarder.
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Underlag och tidigare utredningar

Tidigare utredningar

Dagvattenutredning fér Kalmarsand, Vag och VA Ingenjorerna.
2017-01-11

Dagvattenutredning Kalmarsand, Norconsult. 2018-05-07

PM — Féroreningar dagvatten, AF-Infrastructure. 2018-04-17
Miljoteknisk markundersokning i Kalmarsand, DGE Mark och Milj.
2017-11-30

PM grundvattenprovtagning Bista 4:5, Balsta F d Kalmarsandsdeponin,
Bjerking. 2012-03-15

PM miljoteknisk markundersokning Bista 4:5, Balsta F d
Kalmarsandsdeponin, Bjerking. 2011-09-26

Oversiktlig markmiljoundersokning Spanga 1:8 och Spénga 1:11 i
Balsta, Sweco. 2011-11-09

Kalmarsand Balsta PM Geoteknik, Nora Consulting Engineers.
2020-05-25

Miljéteknisk markundersckning Kalmarsand Bélsta, PE
Projektengagemang. 2020-09-28

DWG-filer

250321 Kalmarsand alternativ 1

Dokument

Dagvattenpolicy, Habo kommun. 2021-02-22

Foérekomst och rening av prioriterade &mnen, metaller samt vissa 6vriga
amnen i dagvatten, Alm, Banach, Larm. 2010. Rapport 2010-06
Svenskt Vatten Utveckling

Detaljplan for Habo Allmanning 1:5 mfl, Kalmarsand — Arbetshandling,
Habo kommun. 2023-12-11

Svenskt Vattens publikation P110

Berakning av regnintensitet enligt Dahlstrom 2010. Bilaga till P110
Scalgo Live

SGU:s jordartskarta

SGU:s grundvattenmagasinskarta

Vatteninformationssystem Sverige, VISS

StormTac (v25.2.1)

Ramdirektivet for vatten (miljokvalitetsnormer for ytvatten enligt 5 kap.
miljobalken).
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3  Riktlinjer for dagvattenhantering

Foljande riktlinjer och dokument &r styrande vid planering av
dagvattenhantering:

o Ramdirektivet for vatten (miljokvalitetsnormer for ytvatten enligt 5 kap.
miljobalken).

e Habo kommuns dagvattenpolicy och checklista for
dagvattenutredningar, daterad 2021-02-22

e Svenskt Vatten Publikation P110

3.1  Miljokvalitetsnormer for vatten

Enligt ramdirektivet for vatten ska miljomal beslutas for att uppna en god status
for alla yt- och grundvattenforekomster inom EU. | Sverige har direktivets
miljomal implementerats i lagstiftningen som miljokvalitetsnormer (MKN) och i
december 2009 tog vattenmyndigheterna det férsta beslutet om MKN i form av
kvalitetskrav for yt- och grundvattenforekomster i landet. Utifran den sa kallade
Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen under 2015 far
inte tillstand ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en férsamring av en
vattenférekomsts status. Det inkluderar aven forsamringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer. Det & myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN
foljs. Lansstyrelsen ska préva kommunens beslut och andra eller upphéava en
detaljplan om det kan befaras att beslutet innebar att en MKN inte fdljs. | arbetet
med dagvattenhanteringen blir darfor miljokvalitetsnormerna for recipienten
styrande och dagvattenhanteringen maste sakerstalla att faststéllda normer kan
uppnas aven efter genomforande av planen.

3.2 Dagvattenpolicy, Habo kommun

Habo kommuns dagvattenpolicy syftar till att beskriva vilka grundprinciper som
galler for en hallbar hantering av dagvatten i Hibo kommun samt att skapa
genomténkta, miljdanpassade och kostnadseffektiva satt att minska mangden
dagvatten som behéver avledas.

Malen for en hallbar hantering av dagvatten ar att:

1. Att bevara vattenbalansen, forbattra vattenkvalitén och bidra till
naturvarden i kommunen.

2. Att skapa langsiktigt tekniskt och miljomassigt fungerande
dagvattenlosningar dar kraven uppfylls, fléden regleras och
féroreningsmangderna begransas.

3. Att anpassa dagvattenhanteringen till ett férandrat klimat.

4. Att skapa varden for samhallet dar dagvatten ses som en resurs och
bidrar till att berika den bebyggda miljon

Dessa specificeras vidare i féljande punkter:
Dagvatten som resurs

e Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, ses som en resurs vid utbyggnad av
nya omraden for bostader och verksamheter och ses som en tillgang i
omradet for rekreation och biologisk mangfald genom att synliggéras
och vara en del av gestaltningen i den bebyggda miljon.
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e Vid lokalisering av bebyggelse ska hansyn tas till den naturliga
vattenbalansen bland annat genom att bevara den naturliga
infiltrationen, férdréjningen, och avrinningen.

Uppkomst av dagvatten

e Flodet av dagvatten ska minskas och/eller utjamnas.

e Nya dagvattenlosningar ska planeras pa ett sddant sétt att minsta
mojliga flode ska passera vidare till det befintliga dagvattennéatet.

e Belastningen av dagvattenflode fran exploateringsomraden ska i
mojligaste man inte oka i samband med exploatering.

e Andelen hardgjorda ytor ska minimeras.

Hantering av dagvatten

e Dagvattnet ska omhandertas sé nara kallan som mojligt.

e Rening eller fordréjning av dagvatten ska beaktas om forutsattningar for
omhéandertagande néra kallan saknas.

e Fodrorening av dagvatten ska férebyggas redan vid kallan.

e Dagvatten ska avledas pa ett klimatsakert, miljpanpassat och
kostnadseffektivt satt

e Dagvatten ska, dar s ar mojligt, anvandas som pedagogisk, rekreativ
och estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

e Oppna dagvattenldsningar ska, sa langt det &r mojligt, valjas fore slutna
system.

Utredningen foljer aven Habo kommuns checklista fér dagvattenutredningar
som &r en del av Habo kommuns dagvattenpolicy

3.2.1 Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp

| dagvattenpolicyn redovisas riktvarden for dagvattenutslapp ur Férekomst och
rening av prioriterade &mnen, metaller samt vissa 6vriga &mnen i dagvatten
(2010), se Tabell 1. Tabellen delas upp i tre nivaer av riktvarden. Riktvarde pa
niva 1 innebar direktutslapp till recipient, niva 2 ett delomrade som inte har
direktutslapp till recipient samt niva 3 en specifik verksamhetsutévare som inte
har direktutslapp till recipient. Riktvardena ar ocksa varierande pa grund av
recipientens storlek. En mindre sj0, havsvik eller vattendrag betecknas "M”.
Andra recipienter som hav eller stora sj6ar betecknas "S”. "VU” betecknar
verksamhetsutdvare. Riktvardena for dagvattenutslapp ar underordnade
ramdirektivet for vatten och bor inte ses som styrande utan som en hjalp for att
na MKN.
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Tabell 1. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp (Alm, Banach & Larm 2010) *

Riktvarde

Enhet M 2M 1S 2S 3vuU
P po/l 160 175 200 250 250
N mg/l 2,0 2,5 2,5 3,0 35
Pb pg/l 8 10 10 5 15
Cu pg/l 18 30 30 40 40
Zn po/l 75 90 90 125 150
Cd pg/l 0,40 0,50 0,45 0,50 0,50
Cr pg/l 10 15 15 25 25
Ni pg/l 15 30 20 30 30
SS mg/l 40 60 50 75 100
olja mg/l 0,40 0,70 0,50 0,70 1,0

3.3 Svenskt Vatten P110

Svenskt Vatten ar en branschorganisation for VA-organisationer dar Habo
kommun ar medlem. | och med detta ska riktlinjerna i deras publikationer foljas.
Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror aven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna
en forbattrad sdkerhet mot 6versvamning i befintliga samhallen och for att
reducera utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 anger 6vergripande krav och férutsattningar for samhallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran
husgrundsdréneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten
ska 6kas med 25 % i berédkningar i dagvattenutredningar.

11 mejlkommunikation med Habo kommuns projektledare for Kalmarsand, den 11 mars 2025
meddelar kommunen att berékningar ska utga fran gransvarden for 1M enligt Policy riktlinjer
dagvatten.
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4  Omradesbeskrivning

Planomradet ar ca 24 hektar och belaget i Kalmarsand i de sydostra delarna av

Figur 2. Ortofoto 6ver planomradet med planomradesgrans markerad i orange. Kélla: Lantmateriet
(2023).

4.1 Recipient och statusklassning

4.1.1 Ytvatten
Planomradet tillhér Malaren-Prastfjardens avrinningsomrade, se Figur 3.

-

~

AR ~

Y\ (L o g \J Borgen

‘ Al
S\ Stormossen

NLL AT

S

'S ~

Afalisan.

.

S;Jrhagen "

Sl;gytténgen‘ 5

Figur 3. Malaren-Prastfjarden, recipient for dagvatten fran planomradet i blatt. Grundvattentakten
Vreta-Balsta i lila. Planomradets ungefarliga lage markerat med svart ring. Bild: VISS.
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Recipienten Malaren-Prastfjarden (SE657160-160170) ar en vattenférekomst
enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Genom miljébalken och
vattenférvaltningsforordningen har EU:s ramdirektiv for vatten inforlivats i
svensk lagstiftning. Detta innebar att det finns uppsatta vattenkvalitetsmal, sa
kallade miljékvalitetsnormer (MKN) for ytvattens kemiska och ekologiska status
vilka beskriver kravet pa kvaliteten hos vattnet vid en viss tidpunkt.

Den ekologiska statusen i Malaren-Prastfjarden ar god med medelgod
tillforlitlighet. Overgddning har styrt statusklassningen som trots betydande
paverkan fatt god status. Recipienten har dven god status for vaxtplankton
(klorofyll a) och god status for naringsdmnen dar klassningarna &r sékra i
forhallande till klassgransen god/mattlig status trots betydande paverkan. Enligt
VISS &r det rimligt att anta att betydande paverkan inte har slagit igenom pa
statusen.

Den kemiska ytvattenstatusen i Malaren-Prastfjarden uppnar ej god status.
Halter av kvicksilverféreningar (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) ar
delvis orsak till att recipienten inte uppnar god kemisk status. Dessa halter ar
hoga i samtliga vattendrag i Sverige d& &mnena nar Sveriges land- och
vattenmassor via atmosfarisk deposition. Medréknas inte de s& kallade "6verallt
overskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE, i statusbeddmningen sa &r
det statusen for tributyltennféroreningar (TBT) som gor att god kemisk status
alltjamt inte uppnas i vattenforekomsten. For TBT finns ett undantag fram till ar
2027.

Samtliga miljokvalitetsnormer samt beddomningsgrund sammanstélls i Tabell 2.

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och bedémningsgrund (VISS, inhamtad 2025-03-28)

Nuvarande status Tillforlighetsklassning  Utslagsgivande Kvalitetskrav
God 2 - Medel Overgddning God ekologisk status
Uppnar ej god 3 - Hdg TBT, Hg och PBDE God kemisk

ytvattenstatus 2027

Malet &r att vattenforekomsten Malaren-Prastfjarden ska ha god ekologisk
status och god kemisk ytvattenstatus till 2027. Vattenférekomsten har ett
tidsundantag for att n god kemisk ytvattenstatus till 2027 da det ej ar tekniskt
mojligt att uppna god kemisk ytvattenstatus tidigare p& grund av kunskapsbrist.

4.1.2 Grundvatten

Planomrédet ligger ovan grundvattentakten Vreta-Balsta (SE660987-159721)
vilken &r en vattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Vreta-Balsta ar
ett grundvattenmagasin av typen sand- och grusférekomst med utmarkta eller
ovanligt goda uttagsmdjligheter i béasta delen av grundvattenmagasinet.

Bade den kemiska- och den kvantitativa statusen i Vreta-Balsta ar god med
medelgod tillf6rlitlighet.

4.2  Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsforetag inom eller uppstroms planomradet.

Sweco | Dagvattenutredning Kalmarsand Detaljplan 414 fér Habo allménning 1:5 m.fl, Kalmarsand

Uppdragsnummer 30088751

Datum 2025-06-18 Ver 1

Dokumentreferens Dagvattenutredning Kalmarsand_slutversion 11/36



(J
SWECO ﬁ

4.3 Vattenskyddsomrade

I mejlkommunikation med Habo kommuns projektledare for Kalmarsand , den
11 mars 2025 framkom att planomradet ligger med i omradet for blivande
primart vattenskyddsomrade. En anstkan om vattenskyddsomrade finns hos
Lansstyrelsen.

4.4  Markforutsattningar

4.4.1 Geologiska och hydrogeologiska férutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta (1:25 000 — 1:100 000) bestar planomradet nastan
helt av isalvssediment, se Figur 4. Inom ett mindre omrade utgérs marken av
mossetorv och i nordvastra delen av planomrédet finns enligt jordartskartan
postglacial finsand.

R
AT

7
7
7
7
0
7
9

Teckenforklaring

Jordart, grundlager

[ Mossetorv
Postglacial lera

"' Gyttjelera eller lergyttja
Glacial lera

W Postglacial finsand

1 svallsediment, grus

I Isdlvssediment

W Isdlvssediment, grus
Sandig moran

M Berg

|1 Fylining

] vatten

Jordart, tunt eller
osammanhangande ytlager
Moran
Jordart, underliggande lager
7/ Isdlvssediment
7, Sand-grus
Blockighet i markytan
¢ Blockrik

Figur 4. Urklipp fran jordartskarta (1:25 000 — 1:100 000). Planomradet &r markerat i svart.
Kélla: SGU.

Enligt PM miljéteknisk markundersokning (Bjerking, 2011) utgdrs marken i
anslutning till deponin av isélvsavlagringar i form av grus och sand. S6der om
deponin har silt- och lerlager konstaterats. Oversiktlig markmiljoundersokning
Spénga 1:8 och Spanga 1:11 i Balsta (Sweco, 2011) konstaterar att det éversta
marklagret vid den befintliga silon bestar av fyllnadsmassor med varierande
tjocklek fran 0,8 till 2 meter bestaende av sand och grus, under
fyllnadsmassorna fanns isalvsmaterial. Inom omradet dar det ska ha gatt ett
stickspar ner i den tidigaste delen av grustaget utgérs Gstra delen av
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utredningsomradet av grovsand och vastra delen av grusig stenig grovsand
(DGE, 2017), utredningsomradet visas i Figur 5.

Inom Ovriga delar av planomradet saknas det observationer av jordarterna.

Enligt SGU:s karta for grundvattenmagasin &r stromningsriktningen i

grundvattenmagasinet som planomradet ligger pa i sddergaende riktning, mot
Malaren.

4.4.2 Mark- och grundvattenfororeningar

Enligt lansstyrelsernas EBH-kartan finns riskobjekt for féroreningar inom
planomradet. P& grusplanen i norra delen av planomradet finns ett riskobjekt
med primar bransch "oljedepa "och i 6stra delen ett riskobjekt med priméar
bransch "férbréanningsanlaggning”, se Figur 5. Vidare pekar EBH-kartan ut
riskobjekt vid den nedlagda deponin, silon och den nerlagda
forbranningsanlaggningen.

X

I H
EBH-Kartan: Identifierat Ry 2 3
objekt / Tjarda s

Primar bransch: Oljedepa

Utredningsomrade
MMU stickspér

LS

4 Arseniki halter dver / \
naturvardsverkets /Vagbank
generella riktlinjer for KM
Ounx\eof’ 3,
<
(=}
Tidigare utredning (2006) e 2 Vagbaryk
visar forhdjda halter av PAH Halter av PCB som i
jamfort med riktvarden precis overskrider ., Prastber
S nktvardeg fq[ KM
2 Halter av PAH-H som
e g precis overskrider -
Beddmd deponigréins (MMU) riktvarden for kM__| | Utredningsomréde MMU
2 ) N ._forbranmngsanlaggmng
é‘i /)O@ ‘\\_ '—/\Qif
> m% 3. /\\
'953) oY N
Halter av Nickel som [y
overskrider riktvarden | s
for KM i jordprov \\\
e LI
/ / 7
(7

Figur 5. Sammanstéllning av provtagningspunkter dar &mnen uppmaétts till halter éver KM i

genomférda mark och miljpundersokningar. Samt identifierade riskobjekt fran lansstyrelsernas EBH-
kartan.

Fyra separata miljotekniska markundersokningar har genomforts inom
planomradet, i nordvéastra delen av planomradet, vid den nerlagda deponin, vid
silon och vid den nedlagda férbranningsanlaggningen. Inom dvriga delar av
planomradet har ingen miljéteknisk markundersokning genomforts.
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I nordvéstra delen av planomradet, dar det ska ha gatt ett stickspar ner i den
tidigaste delen av grustaget, har arsenik uppmatts i halter éver
naturvardsverkets generella riktlinjer for KM (DGE, 2017). Det har dven
uppmatts forhojda halter av PAH pa tva platser i norra delen av den nedlagda
deponin (Golder, 2006, se Bjerking, 2011). P& en av platserna har dven halter
av PCB som overskrider riktvardet for KM uppmatts (Bjerking, 2011). Vidare har
halter av PAH-H som &verskrider riktvardet fér KM uppmatts i dstra delen av
deponin (Bjerking, 2011). Vid silon har halter av nickel som 6éverskrider
riktvarden fér KM uppmatts (Sweco, 2011). Vid den nedlagda
forbranningsanlaggningen visade den genomférda jordprovtagningen inte pa
nagra forhojda halter av de analyserade d&mnena. Det detekterades metaller i
samtliga prover, dock under gallande riktvarden (PE Projektengagemang,
2020).

4.5 Befintlig och planerad markanvandning

45.1 Befintlig markanvandning

Planomradet utgors idag till storre del av ett nedlagt grustag vilket medfor att
terrangen varierar kraftigt inom planomradet. Nordvéstra delen av planomradet
ar bevuxen med skog samt utgérs av en grusyta medan dvriga delar av den
tidigare grustakten utgors av lagre skog. | planomradet finns lagomraden som
ar spar av grustaget. Inom omradet gar en gamla banvall dar sparen ar
bortplockade, den fore detta jarnvagsbron 6ver Sodra Balstavagen finns dock
kvar. | vastra delen av planomradet finns en tidigare deponi. Det finns &ven en
nerlagd silo och en sandstrand vid Kalmarsand udde.

Vagar inom planomradet har delats upp i vag 1 och vag 2 dar vag 1 avser vagar
med cirka 5000 fordon per dygn (ADT) och vég 2 avser vagar med cirka 1000
fordon per dygn (Rev. B. Acoustic Consulting and Design, u.a., se Norconsult,
2018).

| Figur 6 visas den befintliga markanvandningen vilken sammanfattas i Tabell 3.
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Figur 6. Befintlig markanvandning inom planomradet. Planomradesgransen markerad i rott.

Tabell 3. Area och avrinningskoefficienter per markanvandning, samt reducerad area for befintlig

situation.

Markanvéandning | Area (ha) | Avrinningskoefficient (-) | Reducerad area (ha)
Industriomrade 2,0 0,6 1,2

Naturomrade 17,9 0,1 1,8

Park 0,2 0,1 0,02

Ytvatten 2,3 1 2,3

Vag 1* 0,7 0,85 0,6

Vag 2** 1,0 0,85 0,9

Summa 24,2 - 6,8

* 5000 fordon per dygn
** 1000 fordon per dygn

4.5.2 Planerad markanvandning

| planomradets norra del bestér planerad byggnation av ett bostadsomrade om
tre huvudbyggnader med gardsytor och angoringsvag for parkering vid
Stockholmsvagen samt verksamhetsomradet. | sodra delen av planomradet
planeras bostadsomrade bestdende av bade flerbostadshus, radhus och
parhus. Vid Kalmarsand udde planeras dven for en smabatshamn. Vidare
medfor planforslaget en ny dragning av Stockholmsvégen.

| Figur 7 visas den befintliga markanvandningen vilken sammanfattas i Tabell 4.
Markanvandningen smabatshamn avser flytbryggor pa vattnet samt den del av
vattnet som ar planlagd som smabatshamn. Markanvandningen centrum avser
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omradet avsett for café- och/eller restaurangverksamhet i sodra delen av
planomradet.
P—_— . i P
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\ R Y Tardal ey

. 'y RS

| I‘ f‘ s \\

BRGNS \

\ / \ \
] ‘ SVédgbank ¥
< | Linsjén ' §

Préstberget
Teckenférklaring

| 2] Plangréns
Markanvandning €
I Centrum
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| 1 Radhusomrade
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| B Ytvatten
Topografiska Webbkartan
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Figur 7. Planerad markanvandning inom planomradet. Planomradesgransen markerad i rott.

Tabell 4. Area och avrinningskoefficienter per markanvandning, samt reducerad area for planerad

situation.

Markanvéndning Area (ha) | Avrinningskoefficient (-) | Reducerad area (ha)
Centrum 0,04 0,6 0,03
Flerbostadshusomrade | 2,9 0,45 1,3
Naturomrade 8,5 0,1 0,9
Park 1,5 0,1 0,1
Parkering 0,3 0,85 0,3
Radhus 3,0 0,4 1,2
Smabéatshamn 0,5 1 0,5
Verksamheter 2,7 0,6 1,6
Vag 1* 2,0 0,85 1,7
Vag 2** 1,0 0,85 0,8
Ytvatten 1,8 1 1,8
Summa 24,2 - 10,2

* 5000 fordon per dygn
** 1000 fordon per dygn
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5  Avrinningsomraden och
avvattningsvagar

5.1  Ytliga avrinningsomraden

Den generella flodesriktningen inom planomradet &r at syd, mot Méalaren. Da
planomradet utgors av ett nedlagt grustag finns kraftiga hojdskillnader inom
planomradet vilket har skapat flera mindre avrinningsomraden. Infiltrationen i
omradet tros vara god och merparten av nederbérden inom planomradet
bedoms infiltrera idag. Utifran en markhojdsmodell frAn Lantmateriet (2023)
med 1 m upplésning och den tidigare dagvattenutredningen for norra omradet
har planomradet delats in i sex avrinningsomraden a, b, c, d, e och f, se Figur 8.
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Figur 8. Avrinningsomraden inom planomradet utifran befintliga hojder.

Avrinningsomraden for planerad situation har tagits fram utifran befintliga
avrinningsomraden med justering utifrdn féreslagen hojdsattning2 3 inom
planomradet. Avrinningsomradena for planerad situation har tagits fram utifran
samma anslutningspunkter som i befintlig situation men deras utbredning skiljer

sig. De sex avrinningsomradena for planerad situation benamns A, B, C, D, E
och F, se Figur 9.

2 Forprojektering Utformningsplan. 2019-09-13
3 Alternativ 1 med xref-hojdsatt-prel-markhojder. 2025-04-01
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Figur 9. Avrinningsomraden inom planomradet i planerad situation utifran féreslagen héjdséattning

Avrinningsomrade a/A leds till en anslutningspunkt fér dagvattenledningsnatet

som visas i Figur 10. Ledningsnatet har utlopp i Vasterangsbacken, vattnet
rinner sedan vidare till Malaren-Prastfjarden.

Avrinningsomrade b/B avrinner séderut mot Malaren. | befintlig situation finns
inget utlopp till Malaren da det mesta dagvattnet antas infiltrera. Det vatten som
inte infiltrerar i marken avrinner pa bred front till M&laren-Prastfjarden.

Avrinningsomrade c/C utgdrs av naturmark i bade befintlig och planerad

situation och avrinner mot ett instangt lagomrade inom avrinningsomradet dar
vattnet infiltrerar.

Avrinningsomrade d/D utgérs av naturmark i bade befintlig och planerad

situation och avrinner mot ett instangt lagomrade i mitten av avrinningsomradet
dar vattnet infiltrerar.

Avrinningsomrade e/E utgdrs av naturmark i bade befintlig och planerad
situation och avrinner vasterut mot ett befintligt bostadsomrade.

Avrinningsomréde f/F utgors av naturmark i bade befintlig och planerad
situation och avrinner norrut mot ett dike vid jarnvagen.

5.2  Tekniska avrinningsomraden

Inom planomradet finns det befintliga VA-ledningar i sédra delen av
Stockholmsvégen, langs Malaren. Det finns &ven ledningsnat langs
Kalmarleden i nordvastra delen av planomradet, dar finns dven en
anslutningspunkt for dagvattenledningsnat. For 6vriga delar av planomradet
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finns det inget befintligt dagvattenledningsnat inom omradet.
Anslutningspunkten till dagvattenledningsnatet for de delar av planomradet som
avvattnas norrut mot Malaren-Préastfjarden via Vasterangsbéacken visas i Figur
10.

Figur 10. Anslutningspunkt for dagvattenledningsnat for Kalmarsand.
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6  Oversvamningsrisker

6.1 Narliggande ytvatten

Lansstyrelserna runt Malaren anser att ny sammanhallen bebyggelse samt
samhallsfunktioner av betydande vikt behéver placeras ovan nivan 2,7 meter
(RH2000) och att enstaka byggnader av lagre varde bor placeras ovan nivan
1,5 meter (RH2000). Bebyggelsen inom planomradet behover darfor placeras
éver nivan 2,7 meter. Oversvamnings vid niva 2,7 meter visas i Figur 11.
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Figur 11. Oversvammade omraden vid vatten upp till niva +2,7 m (RH2000) vilket motsvarar
beraknad hogsta niva i Malaren. Planomradet &r markerat i svart. Kalla: MSB,
Oversvamningsportalen.

6.2 Instangda omraden och skyfall

Vid en bedémning av 6versvamningsriskerna kopplade till instangda omraden
och skyfall har Iagpunktskarteringsverktyget Scalgo Live anvants da
Lansstyrelsen i Uppsalas skyfallskartering for tatorter inte tacker in hela
planomrédet. Scalgo Live &r ett GIS -baserat verktyg som anvands for att
analysera hdjddata ur ett ytvattenperspektiv.

| Lansstyrelsens skyfallskartering anvands ett regn om 110 mm for att beskriva
ett 100-arsregn, samma regn anvands vid analysen i Scalgo. | Scalgo har
hansyn till infiltration tagits genom modellens infiltrationsmodul.
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Instangda lagpunkter har identifierats i nordvastra delen av planomradet i det
tidigare grustaget (1, 2 och 3 i Figur 12). Vidare finns en storre lagpunkt direkt
sdder om den nedlagda fjarrvarmecentralen (4 i Figur 12) samt langs
Stockholmsvégen (5 och 6 i Figur 12). Uppsala lans skyfallskartering visar
motsvarande resultat for de delar av planomradet som omfattas av karteringen.
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Figur 12. Planomradet vid ett skyfall om 110 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,3. Hansyn tas till infiltration genom Scalgos infiltrationsmodul. Planomradet ar markerat i svart.
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7  Forslag pa dagvattenhantering

Nedan féljer en 6vergripande beskrivning av dagvattenatgarderna for
planomradet. Principforslaget innebar att dagvattenhanteringen utformas for att
rena och fordréja dagvattnet néra kéllan i foretradelsevis 6ppna
dagvattenanlaggningar. De anlaggningar som foreslas ar svackdiken, grasdiken
och makadammagasin langs med vagarna. Avvattning av takytor till vaxtbaddar
inom verksamhetsomradet och flerbostadshusomradet och infiltration i grasytor
for radhustomterna. Systemet innebér en trég avledning som tillater infiltration
dar forutsattningarna finns for det. | Figur 13 och Bilaga 1 visas en 6vergripande
bild av atgardsforslag inom planomradet. Flédespilarna utgar fran preliminar
héjdsattning* 5.
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Figur 13. Overgripande schematisk bild av féreslagna dagvattenatgarder.

4 Forprojektering Utformningsplan. 2019-09-13
5 Alternativ 1 med xref-hojdsatt-prel-markhojder. 2025-04-01
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Dagvattenledningar kommer anlaggas i lokalgatan genom bostadsomradet i
sOdra delen av planomradet. Dessa ledningar ar inte inritade i figuren.

For delavrinningsomrade c/C, d/D, e/E och f/F féreslas ingen
dagvattenhantering d& marken utgérs av naturomrade i bade befintlig och
planerad situation och d& vattnet bedéms infiltrera i mark med mycket god
infiltrationsformaga.

Markprover tas vid schaktning och om féroreningar da upptéacks ska
dagvattenatgarderna anlaggas med tat botten och med draneringsledningar
som ansluts till dagvattenledningsnétet. | 6vrigt fall kan vattnet med fordel
infiltrera ner i marken efter rening i dagvattenatgarderna.

Stockholmsvéagen

Dagvatten fran Stockholmsvagen leds till svackdiken. Svackdiken ar graskladda
diken med svag till mattlig slantlutning, framst avsedda for att avleda dagvatten.
Rening i svackdiken sker genom upptag av véxtlighet och infiltration i marken,
ett svackdike avskiljer i férsta hand grévre partiklar genom sedimentation.
Eftersom vagen ar bomberad behévs svackdiken pa bada sidor om
Stockholmsvégen, se Figur 14. En normalsektion av Stockholmsvagen visas i
Bilaga 2.

&
64
‘l

strypt utlopp o>

Figur 14. Principbild av svackdike.

Reningseffekten i svackdiken & som bast vid svag lutning. Om marken lutar for
skarpt foreslas diket sektioneras med tvargaende vallar for att reducera
flodeshastigheten och 6ka reningsgraden.

Gamla Stockholmsvégen

Gamla Stockholmsvéagen ska dras om, projektering foér denna ar dock inte klar.
Dagvatten fran Gamla Stockholmsvégen foreslas omhandertas i dike, se Figur
15. Om vagen ar bomberad foreslas diken pa bada sidor av vagen. Dikena
fordrojer vattnet och medfor &ven rening av dagvatten genom sedimentering
och infiltration.

Dagvattnet fran flerbostadsomradet intill Gamla Stockholmsvagen kan efter
rening och fordrojning pa kvartersmark antingen ledas till diket eller i ledning
mot anslutningspunkt i nordvastra delen av planomradet.
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Figur 15. Principskiss av vagdagvatten som leds till gréasdike.

Lokalgata

Det foreslas att vattnet frdn gangbana och gata avvattnas via rannstensbrunnar
med sandfang foljt av en férdelningsledning som sprider ut vattnet
underjordiska makadammagasin under gang- och cykelbanan, varpa vattnet
sipprar ner genom béarlagret dar det renas och fordrdjs. Eftersom lokalgatan ar
bomberad foreslas underjordiska makadammagasin pa bada sidor om vagen.
Makadam utan nollfraktioner kan uppna en drénerbar porositet pa 30%, vilket
innebar att 300 liter dagvatten kan férdrojas per kubikmeter magasin.
Reningsprocessen i makadammagasin fokuserar huvudsakligen pa att avskilja
partikelbundna fororeningar. Ett filter bor installeras vid magasinets utlopp for
att forbattra anlaggningens reningseffekt. En konceptuell bild éver
makadammagasin under gang- och cykelbana ses i Figur 16.

‘ brunn fér
perkolation av
dagvatten

Figur 16. Principbild av underjordiskt makadammagasin under gang- och cykelbana.

Flerbostadshusomraden

Inom flerbostadshusomradena foreslas dagvatten ledas till vaxtbaddar for
rening och fordrgjning. Vatten fran takytorna leds till vaxtbaddarna genom
stupror, fran ovriga hardgjorda ytor leds dagvattnet ytligt till vaxtbaddarna.
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Véaxtbaddar, eller biofilter, ar planteringsytor med férmaga att bade fordréja och
rena dagvatten. Rening sker genom béde sedimentation samt filtrering genom
vaxtbaddens substrat. Véaxtbadden anlaggs med ett dvre lager av vaxtsubstrat
som tillater infiltration, ett materialavskiljande lager laggs under detta och i
botten anlaggs ett lager av makadam som fungerar som dagvattenmagasin.
Foreslagna vaxtbaddar foreslas anlaggas nedsankta cirka 10 cm for att
mojliggora fordrojning bade ovan och inom vaxtbadden, se principbild av
vaxtbadd med ytlig fordréjning intill fasad i Figur 17. Principbilden &r endast en
schematisk bild pa féreslagen atgard.

© VA-guiden
Figur 17. Principbild av véxtbadd/biofilter intill fasad. Bildk&lla: VA-guiden.
Verksamhetsomrade

| verksamhetsomradet i nordvastra delen av foreslas dagvatten ledas till
vaxtbaddar for rening och fordréjning. Vatten fran takytorna leds till
vaxtbaddarna genom stuprér, fran évriga hardgjorda ytor leds dagvattnet ytligt
till vaxtbaddarna. Se principbild av vaxtbadd i Figur 17. Eftersom
markfororeningar patraffats inom verksamhetsomradet bor vaxtbaddarna
anlaggas med tat botten och dréaningsledning som ansluts till
dagvattenledningsnétet.

Radhusomréade

Radhusen antas anlaggas med sadeltak vilket medfor att halften av vattnet fran
radhustomterna avrinner mot framsidan av husen och halften av vattnet mot
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baksidan. Fran radhusen som &r belagna runt grénytorna mitt i kvarteren
foreslds dagvattnet pa baksidan av tomterna avledas pa bred front mot
grénytorna dar dagvattnet infiltrerar, se Figur 18.

g

SWECO &

Figur 18. Principskiss for dagvatten fran tomtmark som renas och fordréjs genom infiltration i
grényta.

Oppna grasdiken foreslas langs framsidan av radhusen for att omhénderta
vattnet fr&n framsidan av tomterna inklusive parkeringsplatserna. Aven vatten
fran kvartersgatorna foreslas ledas till dikena, se Figur 19. Dikena fordrojer
vattnet och medfér &ven rening av dagvatten genom sedimentering och
infiltration. En principskiss av dikena langs kvartersgatorna visas i Bilaga 2.

by
60
‘l

Figur 19. Principskiss for dagvatten fr&n tomtmark och vagyta som renas och fordrojs i grasdike.

Kvartersgata och parkering langs Stockholmsvagen

Pa strackan av kvartersgatan langs Stockholmsvagen foreslas vagen vara
enkelskevad bort fran Stockholmsvéagen. Dagvattnet fran framsidan av
radhustomterna och frn gatan avvattnas via rannstensbrunnar med sandfang.
Darefter leds vattnet till en fordelningsledning som sprider ut vattnet
underjordiska makadammagasin under gang- och cykelbanan, varpa vattnet
sipprar ner genom barlagret dar det renas och fordrdjs.

Langs parkeringsplatserna vid kvartersgatan foreslas en dagvattenranna
anlaggas. Dagvattnet fran parkeringen samlas upp i rannan och leds in i
vaxtbaddar placerade mellan parkeringsplatserna déar det renas och fordrdjs.
Véaxtbaddarna kan med fordel aven anlaggas med tradd som kan skapa skugga
och skydd mot hetta sommartid samt bidra med estetiska och biologiska varden
pa platsen.
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Parkering

Dagvatten fran parkeringen i sydvastra delen av planomradet foreslas hanteras
i vaxtbaddar. Vaxtbaddarna kan med fordel aven anldggas med trad som kan
skapa skugga och skydd mot hetta sommartid samt bidra med estetiska och
biologiska varden péa platsen.

Intag av vatten fran parkeringsytorna kan ske genom slapp i kantsten eller att
kantsten satts i markniva sa att vatten kan rinna in pa bred front i vaxtbadden,
se Figur 20. | det senare fallet kan racken behdvas l1angs med anlaggningens

Figur 20. Nedsankta vaxtbaddar vid parkeringsplats. Dagvattnet leds in i vaxtbbadden via 6ppningar
i kantstenen. Bildkalla: WRS

Centrum

Dagvattnet som uppstar pa ytan markerad som centrum i sodra delen av
planomradet avsedd for caféverksamhet forslas renas och fordréjas i
vaxtbaddar.

7.1  FOrdrojningsvolym

Foreslagna anlaggningar dimensioneras i StormTac utifran att omhanderta 20
mm nederboérd. For Stockholmsvagen har foreslagna svackdiken
dimensionerats utifran langden pa vagen inom respektive avrinningsomrade
och den bredd som kravs for att uppna en bottenbredd pa 0,5 meter vilket ar
rekommenderat i StormTac. Svackdiket foreslas vara 0,3 meter djupt och ha en
totalbredd pa 2 meter. Detta medfor att den tillgangliga fordréjningsvolymen ar
storre an den erforderliga fordréjningsvolymen, det vill sdga det finns en
Overkapacitet i diket.

Makadammagasinet under gang- och cykelbanan langs lokalgatan har aven det
dimensionerats utifran gatans langd. Bredden p& magasinet har satts till 1
meter vilket bedoms rimligt utifrdn gatusektionen pa gatan som visar att gang-
och cykelbanan &r 1,5 respektive 2,5 meter pa vardera sida om gatan. Aven
detta medfor att den tillgangliga fordroéjningsvolymen &r stérre an den
erforderliga fordréjningsvolymen.

En sammanstallning av erforderlig férdréjningsvolym, erforderlig area for
atgarderna samt tillganglig fordréjningsvolym i tgarderna langs
Stockholmsvégen och lokalgatan redovisas i Tabell 5.

Ingen dimensionering av dagvattenatgarder har gjorts for
flerbostadshusomradena eller radhusomradena. | fororeningsberakningarna for
planerad situation med dagvattenatgarder har istallet markanvandningarna
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flerbostadshusomrade med total LOD respektive radhusomrade med total LOD

anvants.

Tabell 5. Erforderlig &tgardsvolym och erforderlig area for foreslagna dagvattenatgarder inom
planomradet. For foreslagna dagvattenatgarder for vagytorna redovisas aven tillganglig

fordréjningsvolym.

@
SWECO ﬁ

Yta Area Reducerad | Erforderlig Erforderlig | Tillgénglig
(m?) area (m?) fordréjningsvolym | area (m?) fordrojningsvolym
(m°) (m°)

Avrinningsomrade A

Stockholmsvégen 2706 2300 46 2401 63
Verksamhetsomrade 26 668 16 001 320 820 -
Flerbostadshusomrade 3852 1733 35 -2 -
Avrinningsomrade B

Stockholmsvagen 14 050 11 943 239 1200 330
Lokalgata 3371 2865 57 8253 830
Parkering 2953 2510 50 130 -
Flerbostadshusomradde | 24 882 11 197 224 -2 -
Radhusomrade 29931 11973 239 -2 -
Centrum 421 252 5 13 -

1 Atgarden har dimensionerats utifrdn vagens langd samt bredden som kréavs fér att uppna tillrécklig

bottenbredd.

2 Fororeningsberékningarna for planerad situation med dagvattenatgérder har gjorts med
markanvandningarna flerbostadshusomrade med total LOD respektive radhusomrade med total

LOD i StormTac

3 Atgarden har dimensionerats utifrdn gatans langd samt bredd p& gang- och cykelbana.
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8  Flodes- och fororeningsberakningar
8.1 Floden

Floden beraknas for befintlig och planerad situation vid regn med 10-ars
aterkomsttid och 20-ars aterkomsttid. Flode med 20-ars aterkomsttid &ar
dimensionerande for tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vatten. Fléden
beraknad bade med och utan klimatfaktor 1,25. Att rakna med en klimatfaktor
innebdar att hansyn tas till den férvantade klimatforandringen med mer intensiva
regn.

Indata for flodesberdkningarna ar markanvandning, areor och
avrinningskoefficienter for omradets markanvandning. Vid berakningar av
flodena beréknas uppskattad rinntid (koncentrationstid) till punkten déar
dagvattnet ansluts till ledningsnatet och transporteras ut fran planomradet.
Enligt Publikation P110 bor inte en kortare rinntid &n 10 minuter anvéandas inom
bebyggda omraden.

For flodesberakningarna baseras varaktighet (dimensionerande rinntid) pa den
rinntid och rinnstracka som ger stérst fléde.

Berékningarna har utférts med rationella metoden:

Qaim = fe X 1(t;) X p X A
dar

Qudim = dimensionerande flode (I/s)

fc = klimatfaktor

| = dimensionerande nederbordsintensitet (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

¢ = avrinningskoefficient

A = Area (ha)

Flodesberakningar har gjords utifran planomréadets avrinningsomréaden, se Figur
8 och Figur 9.

Varaktigheten har tagits fram for respektive avrinningsomrade. For planerad
situation med dagvattenatgarder lades fylinadstiden® for foreslagna
anlaggningar till den uppskattade rinntiden for de omraden dar atgarder
foreslas. Detta gav i sin tur forlangda varaktigheter. Eftersom avrinningsomrade
c/C, d/D, e/E och f/F utgors av naturmark i bade befintlig och planerad situation
och da vattnet beddms infiltrera i marken foreslas inga dagvattenatgarder for
dessa omraden.

Resultatet fran flodesberakningarna for befintlig och planerad situation med och
utan dagvattenatgarder presenteras i Tabell 6.

5 Den tid det tar fér dagvattenatgardena att fyllas med vatten, i detta fall 20 mm nederbord.
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Tabell 6. Resultat frn flodesberakningar for befintlig och planerad situation samt planerad situation
med dagvattenatgarder.

Enhet 10-arsflode 20-arsflode

utan med utan med
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Avrinningsomrade a/A — Avvattnas at nordvast till anslutningspunkt for
dagvattenledningsnatet

Befintlig situation I's 144 180 181 226
Planerad situation I/s 581 726 731 913
Planerad soltugtlon med s 339 424 426 532
dagvattenatgérder

Avrinningsomrade b/B — Avvattnas till utloppspunkt i Méalaren

Befintlig situation I's 133 167 167 208
Planerad situation I/s 888 1110 1116 1395
Planerad s;ntugtlon med s 636 795 747 934
dagvattenatgéarder

Avrinningsomrade c/C — Avvattnas till instangd lagpunkt i naturomrade

Befintlig situation I's 123 154 155 194
Planerad situation I's 22 27 27 34
Avrinningsomrade d/D — Avvattnas till instangd l&gpunkt i naturomrade

Befintlig situation I's 39 49 49 62
Planerad situation I's 17 21 21 26
Avrinningsomrade e/E — Avvattnas vasterut mot befintligt bostadsomrade

Befintlig situation I's 21 27 27 34
Planerad situation I/s 21 27 27 34
Avrinningsomrade f/F — Avvattnas norrut mot dike vid jarnvagen

Befintlig situation I/s 6 7 7 9
Planerad situation I/s 7 9 9 11

8.2  Fororeningar

Berakning av fororeningshalter och fororeningsbelastning samt reningseffekt
har utforts med hjélp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac (v25.2.1). Modellen &r ett planeringsverktyg dar éversiktliga
berdkningar av fléden och koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan
utforas. Nodvandiga indata till modellen bestar av arsmedelnederbérd (600 mm)
samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till berakningarna
anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar,
baserade pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2025).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av foéroreningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger fororeningsberakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
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reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-modellen, trots dess
osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berakna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

Berédknade fororeningsmangder och féroreningshalter redovisas nedan i Tabell
7 och Tabell 8. Réda celler indikerar en 6kning jamfért med befintlig situation,
gréna celler visar minskade féroreningsmangder jamfért med befintlig situation
och orange celler visar oférandrade féroreningsmangder jamfért med befintlig
situation.

Tabell 7. Beraknade fororeningsmangder inom planomradet i kg/ar for befintlig situation, planerad
situation utan och med dagvattenatgarder. Medelvarde av PBDE 47, 99 och 209. Rdda celler
indikerar en 6kning jamfort med befintlig situation, grona cellen en minskning jamfort med befintlig
situation och orangea celler en oférandrad féroreningsbelastning.

Amne Enhet

Befintlig Framtida situation utan Framtida situation med

situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar 51 9,2 51
Kvave (N) kg/ar 73 100 71
Bly (Pb) kg/ar 0,34 0,62 0,26
Koppar (Cu) kg/ar 0,66 1,2 0,55
Zink (Zn) kg/ar 2,9 4,3 1,8
Kadmium (Cd) kg/ar 0,018 0,026 0,011
Krom (Cr) kg/ar 0,26 0,52 0,24
Nickel (Ni) kg/ar 0,21 0,35 0,18
Kvicksilver (Hg) kg/ar  0,0017 0,0024 0,0017
(Ssuss)pe”derad substans y sr 1000 3600 1300
Olja kg/ar 27 38 15
Benso(a)pyren (BaP) kg/dr  0,0018 0,0034 0,0012
Polybromerade kg/Ar  0,00024 0,00032 0,00023

difenyletrar (PBDE)*

* Medelvarde av PBDE 47,99 och 209
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Tabell 8. Beraknade fororeningshalter inom planomradet i g/l for befintlig situation, planerad
situation utan och med dagvattenatgarder. Medelvarde av PBDE 47, 99 och 209. Roda celler
indikerar en 6kning jamfort med befintlig situation och gréna cellen en minskning jamfort med
befintlig situation.

Befintlig Framtida situation utan Framtida situation med

e Eaner R situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 160 93 130 80
Kvéave (N) pg/l 2000 1300 1500 1100
Bly (Pb) pg/l 8 6,1 8,9 4
Koppar (Cu) pg/l 18 12 17 8,6
Zink (Zn) pg/l 75 52 63 28
Kadmium (Cd) po/l 0,4 0,32 0,38 0,17
Krom (Cr) po/l 10 4,7 7,6 3,8
Nickel (Ni) ug/l 15 3,9 5,1 2,8
Kvicksilver (Hg) pg/l - 0,029 0,035 0,026
(SSUSS)pe”derad substans 1 40000 33000 52 000 20 000
Olja ug/l 400 480 560 230
Benso(a)pyren (BaP) pg/l - 0,032 0,049 0,019
gﬁéﬁﬁg{?::?ggl)a* Ho/l - 0,0041 0,0045 0,0034

* Medelvarde av PBDE 47,99 och 209

Ber&kningarna visar p& minskade fororeningsméangder och féroreningshalter for
nastan samtliga av de studerade d&mnena i planerad situation med
dagvattenatgarder jamfort med befintlig situation. For fosfor och kvicksilver ar
fororeningsmangderna oforandrade i planerad situation med dagvattenatgarder
jamfort med befintlig situation.

De beraknade fororeningshalterna for planerad situation med dagvattenatgarder
ar betydligt lagre an riktvardena. For de flesta undersokta @mnena ar de
berdknade halterna nara hélften av riktvardet.

Med foreslagen rening bedéms exploateringen inom planomradet inte paverka
ovan kvalitetsfaktorer for Malaren- Préastfijardens negativt och darmed inte
férsamra mojligheten for recipienten att folja MKN.
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9  Hantering av skyfall

Ingen atgards foreslas for lagpunkterna i nordvastra delen av planomradet i
vilka det ansamlas vatten enligt ldgpunktskarteringen (1, 2 och 3 i Figur 12).
Detta da lagpunkterna utgors av naturmark i planerad situation och ansamling
av vatten i dessa omraden riskerar inte att Gversvamma befintlig eller planerad
bebyggelse eller riskera att paverka framkomligheten inom planomréadet.

Hantering av skyfall inom planomradet sker genom avledning pa vagarna och i
de diken som foreslagits for dagvattenhantering. Genom hojdsattning ska
vattnet ledas bort frdn planomradet via sékra rinnvagar och inte bli stdende vid,
och riskera skada, byggnader eller andra anléaggningar. | sydvéastra delen av
planomradet foreslas ett avskarande dike anlaggas mellan radhusen och
naturomradet for att skydda bostaderna vid kraftiga regn, ungeférlig strackning
av diket visas i Figur 13 och Bilaga 1. Figur 12 illustrerar en dvergripande skiss
av tankt avrinning inom planomradet vid kraftiga regn. Flédespilarna utgar fran

== Avledning inom och frdn planomrédet

0 100 200 m
|

Figur 21. Foreslagen hantering av skyfall inom planomradet.

" Forprojektering Utformningsplan. 2019-09-13
8 Alternativ 1 med xref-hojdsatt-prel-markhojder. 2025-04-01
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10 Slutsats

En exploatering av omradet visar pa 6kade dagvattenfléden jamfort med
befintlig situation, bade med och utan dagvattenatgarder. Berakningarna visar
att féroreningshalterna ¢kar i planerad situation utan dagvattenatgarder jamfort
med nuléget. Med de féreslagna reningsanldggningarna minskar
fororeningshalterna fran omradet for alla undersokta @mnen.
Fororeningsbelastningen for fosfor och kvicksilver &r oférandrad i planerad
situation med dagvattenatgérder jamfort med befintlig situation. For dvriga
undersdkta &mnen minskar féroreningsbelastningen i planerad situation med
dagvattenatgarder. Med foreslagen dagvattenhantering inom detaljplan
Kalmarsand beddms inte exploateringen forsamra mojligheten for recipienten
Malaren-Prastfjarden att uppna miljokvalitetsnormerna.
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Bilaga 2 - Tekniska losningar
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Figur 22. Stockholmsvégen (nya); normalsektion (Reierstam, 2025-05-16).
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Figur 23. Dike langs kvartersgator; principskiss (Sweco, 2025-06-17).
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