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SAMMANFATTNING

Dagvattenutredning avser Kalmarsand som ar indelat i tva delomraden: Karlmarsand
Park och Karlmarsand Udde. Omradet bestar idag av skog, en nedlagd grustikt, en silo
samt tva befintliga 6dehus. I dagvattenutredningen ska exploateringens paverkan pa
dagvattenfléde undersokas. Vattnets vig och effekter vid skyfall och lingvariga regn
redovisas, med fokus pa 10-drsregn med dagens klimatfaktor.

Den markanvindning som beskrivs i planen bedéms medfora laga féroreningsmingder
fran dagvatten. Da dagvattnet fran takytor och gronytor i omradet dr relativt rent, ska det
infiltreras i marken. Dagvatten fran en del av fastigheterna och vigarna i Kalmarsand Park
kan ledas till en f6rdréjningsdamm 1 mitten av omradet innan det far rinna vidare 1 ett dike
till Milaren. Om ytterligare rening och f6rdréjning av dagvatten i Kalmarsand Udde krivs
kan en dagvattendamm anliggas i ligpunkten vid lek- och gronytan. Det foreslas att
lagpunkter 1 parkeringsplatserna anslutas till oljeavskiljare for att rena dagvatten innan det
rinner vidare i systemet.

Det foreslas att omradet hojdsattas sa att markéversvamning vid 100-ars regn inte skadar
byggnader och sa att inga instingda omraden finns och allt dagvatten kan avledas via
markavrinning,

Foreliggande dagvattenutredning har genomforts av Orianna Courtney Eklund och Jan
Nordahl vid Vig- och VA-ingenjorerna.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Dagvattenutredning avser Kalmarsand i Hibo kommun. Omradet planeras att bli tva nya
bostadsomriden: Kalmarsand Udde och Kalmarsand Park. I Kalmarsand Udde finns idag
en silotomt, skogsmark, ett 6dehus samt strand. I Kalmarsand Park finns det en gammal
grustikt, 6dehus och skog av olika karaktir. Norr om omradet ligger jarnvigen.
Stockholmsvigen gar genom omradet och Milaren grinsar till omradet i soder.

Kommunala VA-ledningar finns i Stockholmsvigen i omradet. Dagvattenavrinning pa
silotomten sker genom ytavrinning till dagvattenbrunnar. Det dr oklart var detta vatten tar
vigen. Dagvattenavrinningen inom resten av omradet sker i dagsliget till storsta delen
genom infiltration och ytavrinning till Malaren.

Till omradet leds vildigt lite dagvatten fran nirliggande omraden, se figur 1.

2
Figur 1. Karta visar omrade for Kalmarsand Park och Udde (rosa linje) och dagvatten fran avrinningsomrade som kommer

in i omradet (grén linje).

1.2 SYFTE

Dagvattenutredningen ska utgéra underlag f6r detaljplanen. I dagvattenutredningen ska
exploateringens paverkan pa dagvattenflode undersékas. Vattnets vig och effekter vid
skyfall och langvariga regn redovisas, med fokus pa 10-arsregn med dagens klimatfaktor,
och forslag ges pa limpliga atgirder for dessa. Utredningen omfattar dock inte en
detaljerad beskrivning av hur dagvatten ska omhindertas, utan anger inom vilka omraden
som olika atgirder for infiltration och rening ir mojliga.

1.3 METOD

Utredningen har genomférts genom att omradet har besokts, fotograferats och analyserats
samt berakningar har utférts. Resultatet av dagvattenutredningen presenteras 1 foreliggande
rapport inklusive bilaga.
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2 BERAKNINGAR AV FLODEN INOM NY DETALJPLAN

2.1

FLODESBERAKNING

Dagvattenfloden f6r delomraden med olika markanvindning har beriknats enligt rationella

metoden:

Pdim=A- - I((t,)-kS

Qdim
A

i

kf

dimensionerande fléde (I/s) frin ett delomride med en viss
markanviandning,

totala arean (ha) for det aktuella delomradet. Arealerna f6r omradena med
olika markanvindningstyper fore och efter detaljplanens implementering har
beriknats utifrin grundkartor och plankartor i dwg-format.
avrinningskoefficient (-) den andel av nederbérden som rinner av som
dagvatten f6r radande markforhallanden. Avrinningskoefficienter f6r olika
markanvindningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

dimensionerande nederbordsitensitet (I/s-ha) for ett regn med en viss
aterkomsttid och beror pa tr som ér regnets varaktighet, vilket ar lika med
omradets rinntid.

klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbord med kortare varaktighet in 60 minuter och 1,2 for

regn med lingre varaktighet, oavsett omrade 1 Sverige. Klimatfaktorn har i
detta fall satts till 1,25.

Omradet, tit bostadsbebyggelse, ska beriknas med ett regn med aterkomsttiden 10 ar vid
tylld ledning enligt P110.

Rinntiden inom omradet innan exploatering varierar. Rinntider har berdknats med hjilp av
tabell 4.5 i Svenskt Vattens P110 och med f6ljande antagande:

e ] udden antas rinntid att vara 10 min:

Den lingsta rinnvag som vattnet maste ta antas vara 105 m. Da
omradet dr asfalterat och har DDB antas det att vatten rinner pa
marken halva strickan. Ovrig stricka antas det att vattnet rinner i
ledning. Enligt tabell 4.5 i Svenskt Vattens P110 ér vattenhastighet
0,1 m/s pa marken och 1,5 m/s i ledning. Rinntiden blir da:

((52,5 [m]/0,1 [m/s])+(52,5 [m]/1,5 [m/s]))/60 [s/min]=9,3 min
e I parken antas rinntid att vara 30 min:

Det antas att vatten inte rinner over grustikten och istéllet infiltrerar
dir. Lingsta rinnvig som vattnet maste rinna pa efter grustikten
antas vara 155 m. Enligt tabell 4.5 i Svenskt Vattens P110 ar
vattenhastighet 0,1 m/s pa marken. Rinntiden blir da:

(52,5 [m]/0,1 [m/s])/60 [s/min]=25,8 min

Regnintensitet i Kalmarsand Udde innan exploatering med rinntid 10 min dr 228 1/s-ha
och regnintensitet i Kalmarsand Park innan exploatering med rinntid 30 min dr 115,7
1/s'ha (med dterkomsttid 10 ar enligt tabell 4.6 1 Svenskt Vattens P110).
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Rinntiden efter exploatering antas att vara 10 minuter da en stor del av dagvattnet kommer
da att rinna i ledningar och dike vilket ger en hogre vattenhastighet och kortare rinntid.
Regnintensitet 1 Kalmarsand Udde och Park efter exploatering med rinntid 10 min: 228

1/s'ha (med dterkomsttid 10 ar enligt tabell 4.6 i Svenskt Vattens P110).

2.2 INNAN EXPLOATERING

Berikningar av teoretiska floden innan exploatering inom omrédet syns i tabell 1. Se bilaga
1 for vilka omride som anses tillhér Kalmarsand Park och Karlmarsand Udde i denna

utredning,

Tabell 1. Teoretiska floden fran befintliga ytor inom Kalmarsand Park och Udde. Regnintensitet i Udde med 10-drsregn
och 10 min rinntid = 228 1/s. Regnintensitet i Park med 10-arsregn och 30 min rinntid = 115,7 1/s

Teoretiskt flode

Omride Markanvindning Area  Avrinningskoef. Reducerad Area  Klimatfaktor 1024
-drsregn
[ha] [ha] [1/s]
Kalmarsand
Park Tak 0,02 0,9 0,01 1,25 2
Asfalt 0,40 0,8 0,32 1,25 46
Grus 3,00 0,2 0,60 1,25 87
Grona ytor 2,47 0,1 0,25 1,25 36
Kalmarsand
Udde Tak 0,23 0,9 0,21 1,25 60
Asfalt 0,52 0,8 0,42 1,25 118
Groéna ytor 1,54 0,1 0,15 1,25 44

Totalt for Kalmarsand Park: 171 1/s. Totalt for Kalmarsand Udde: 222 1/s. Totalt: 393 1/s.

2.3 EFTER EXPLOATERING

Berikningar av teoretiska floden efter exploatering i omradet syns i tabell 2. Som grund

for ytor har underlag frin Ettelva Arkitekter och AF/Sandell Sandberg anvints (se

referenser).

Tabell 2. Teoretiska floden efter exploatering inom Kalmarsand Park och Udde. Regnintensitet i Udde och Park med 10-

arsregn och 10 min rinntid = 228 1/s

Teoretiskt flode

Omride Markanvindning Area Avrinningskoef.  Reducerad Area Klimatfaktor 1024
-arsregn
[ha] [ha] [1/s]
Kalmarsand
Park Tak 0,85 0,9 0,76 1,25 217
Asfalt 1,85 0,8 1,48 1,25 422
Grona ytor 3,19 0,1 0,32 1,25 91
Kalmarsand
Udde Tak 0,36 0,9 0,32 1,25 92
Asfalt 0,4 0,8 0,32 1,25 92
Grona ytor 1,51 0,1 0,15 1,25 43

Totalt for Kalmarsand Park: 730 1/s. Totalt for Kalmarsand Udde: 227 1/s. Totalt: 957 1/s.
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3 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt Hibo kommuns dagvattenpolicy ska dagvatten tas om hand sd ndra killan som
mojligt och nya exploateringsomrade ska planeras si att minsta mojliga dagvattenflode
slapps till det befintliga dagvattensystemet. For att uppna dessa mal maste dagvatten
fordr6jas och infiltreras inom omradet dir det dar mojligt. Omradet bestar av isdlvslagring
och grusig sand- eller sandigt grus-jordar (KA Ekstedt Konsult AB, 2016-07-12) vilket
innebdr att gronytor har goda infiltrationsmojligheter.

Hur star del av dagvatten som infiltreras i omradet beror pa utformning av omradet under
detaljprojektering. Dagvattnet fran asfaltytor och husdrinering kommer férmodligen att
ledas i det nya dagvattenledningssystemet men da dagvattnet fran takytor och gronytor 1
omradet dr rent ska det infiltreras i marken. Enligt Hibo kommun far inte takvatten
kopplas pa dagvattenledningssystemet. Det fOreslas att takens stupror forses med utkastare
sd att vattnet leds till gronytor och pa sa sitt f6rdr6js och infiltreras.

Dagvattenflédet frin omradets dagvattensystem efter exploatering ska inte Gverstiga
nuvarande fléde fér omradet innan exploatering enligt Habo kommun. Idag bestar
Kalmarsand Udde till stor del av hardgjorda ytor. Dirfér kommer inte dagvattenflodet att
6ka mer dn 5 1/s jamfort med flodet innan exploatering. Omridet kommer ocksa att ha
fler gronytor som gor att infiltrationsmojligheter 6kar. Fordrojning av dagvatten 1 udden
bor dirfor inte vara nédvindig. Dagvatten fran udden rinner till en lagpunkt vid Malaren
innan det slapps ut i Milaren. Om ytterligare rening eller f6rdrojning av dagvatten krévs 1
detaljprojektering kan en dagvattendamm eller -magasin anlaggas i ligpunkten vid lek- och
gronytan (se bilaga 1) innan utslappspunkten i Milaren.

Dagvattenflodet i Kalmarsand Park kommer att 6ka med 559 1/s efter exploatering. I
omradet kommer det att anliggas en dagvattendamm i laglinjen 1 mitten av omradet.
Dagvatten frin den norra delen av parken kommer att kunna ledas till dammen innan det
rinner vidare i ett Sppet dike till Milaren. Ovrigt dagvatten frin Kalmarsand Park kommer
att kunna ledas i dagvattenledningar och i det 6ppna diket i mitten av omradet till en
utslippspunkt vid Mailaren eller till det befintliga dagvattennitet vid Mailaren.
Dagvattendammen och det 6ppna diket kommer att fungera som f6rdr6jning f6r dagvatten
som inte kan infiltreras i omradet.

3.1 BEHOV AV RENING

Enligt Habo kommuns dagvattenpolicy ska nagon form av reningsanliggning for
dagvatten beaktas pa grund av att Kalmarsand ligger inom avrinningsomrade nr 2.
Hardgjorda korytor med liag belastning och boendeparkeringar medfér —att
fororeningsmingderna foérvintas bli laga (Svenskt Vatten P105). Det foreslas att
lagpunkter i parkeringsplatser ansluts till oljeavskiljare for att rena dagvatten innan det
rinner vidare 1 systemet. Dagvatten fran de nirliggande skogsomridena som leds till
detaljplanomradet forvintas ha lig féroreningsgrad och nagra reningsitgirder bedéms ej
vara n6dvindiga.

3.2 RISKFOR OVERSVAMNING OCH INSTANGDA YTOR

Atgirder behover utforas for att undvika risken for éversvimning och instingda ytor. Nir
ledningar i dagvattensystemet ar fyllda vid extrem nederbord maéste dagvattnet kunna ledas
bort fran omradet pd markytan. Darfor ska inga instingda omraden finnas dir skador pa
byggnader kan forekomma vid ett 100-ars regn. Se bilaga 1 for ytavrinning vid extrem
nederboérd med nuvarande héjdsittning pa gatorna. Nir Svriga ytor inom omradet
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hojdsitts ska hinsyn tas till extrem nederbérd och risk f6r instingda ytor och
oversvimning, Omradet foreslas dirfor hojdsittas sa att markéversvamning vid 100-ars
regn inte skadar byggnader. Vissa fastigheter kommer ocksa att behéva avskirande dike for
att leda bort dagvatten som kommer fran nirliggande omraden.
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